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Gliederung der Vorlesung 

 

1. Einführung: Was ist Elektrochemie? Wiederholung Elektrostatik 

2. Elektrolytlösungen: Solvatation, elektrische Leitfähigkeit, starke und schwache 

Elektrolyte, Ionenstärke, Debye-Hückel-Theorie; Migration und Diffusion der 

Ionen 

3. Thermodynamik: Austrittsarbeit und Fermienergie der Elektronen, Galvani- und 

Oberflächenpotential; elektrochemisches Potential und Nernst-Gleichung; 

elektrochemisches vs. chemisches Gleichgewicht; offene und geschlossene 

Zellen; Elektrolysezelle vs. Batterie 

4. Elektrochemische Doppelschicht: Modelle nach Helmholtz, Gouy-Chapman 

und Stern; Kapazität, Nulladungspotential, spezifische Adsorption, 

Elektrokapillargleichung 

5. Elektrodenkinetik: Überspannungsbegriff, Butler-Volmer-Gleichung, Elementar- 

und Mehrschrittreaktionen; Grenzfälle und Näherungen der Butler-Volmer-

Gleichung; Frumkin-Korrekturen; Rolle der Transportprozesse: Diffusion, 

Migration und Konvektion; rotierende Scheibenelektrode; Polarographie; 

zyklische Voltammetrie 

6. Technische Anwendungen: Korrosion/Passivierung; Brennstoffzellen; 

elektrochemische Sensoren 
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