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Elektrophorese

e gr. phoresis: das Tragen

 Wanderung elektrisch geladener Teilchen in einer
LOsung unter Einfluss eines elektrischen Feldes



Elektroosmose

 Wanderung einer Elektrolytflissigkeit relativ zu einer

geladenen Oberflache durch ein angelegtes elektrischen
Feld

e Prinzip: Zwei-Phasen-System

—> stationare feste Phase (Kapillare) und beweglicher
flissiger Phase (Elektrolyt)

e Entstehung einer Doppelschicht



Das elektrische Feld

Raum zwischen zwel ungleich geladenen Teilchen
Kraftauswirkung auf elektrische Ladungen
Kraft/Richtung durch Feldlinien dargestellt

Feldlinien verlaufend von plus nach minus
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Die elektrische Feldstarke

Homogenes elektrische Feld = Feldstarke tberall gleich
grof3

HOhe der Feldstarke abhangig von:

— Grof3e des Ladungsunterschiedes
— Abstand der geladenen Teilchen

E:H (U = Spannung, | = Abstand zwischen zwel
unterschiedlichen Ladungen)

> Einheit: <
m



Kraft In einem elektrischen Feld

F=EZ€

— F =Kraft, E = elektrische Feldstarke, e = Elementarladung, z = Anzahl der Elementarladung

 Ladung eines Teilchens: (=€ 7

o Gegenkraft zur Kraft = Reibung

o Kugelférmiges Teilchen = Stokes'sches Gesetz der

Reibungskraft Fy

“F=67T

\

V

(r=Radius des Teilchens, n=Viskositat des Mediums,
v=Geschwindigkeit des Teilchens)






Kraft In einem elektrischem Feld

« Kraft = Gegenkraft
ECg

2> V= TBTUDD (v=Wanderungsgeschwindigkeit)

e Ladung, Radius des Teilchens + Viskositat = konstant
- Wanderung allein von der Feldstarke abhangig

o .Konstante“ Werte - elektrophoretische Mobilitat m

> V=E



Die elektrochemische
Doppelschicht
 Bildet sich in einer elektrolytischen Fllssigkeit um feste

Korper aus

- Elektroosmose - feste Korper ist die Kapillare (fused-
silica Kapillare)

» Oberflache: Silanolgruppen, pKgoy < 2 = viel/wenig
dissoziiert abhangig vom pH-Wert der Elektrolytlosung

 mit Elektrolytlosung - dissoziierte Silanolgruppen -
stationarer negativer Teil der Doppelschicht



Die elektrochemische
Doppelschicht

Elektrolytlosung: Kationen adsorbiert,
Anionen abgestolien

Ein Teil der Kationen an der Kapillarwand fixiert
—> Stern-Schicht

Anlagerung weitere Gegenionen um die negativen
Ladungen der Kapillarwand zu kompensieren

Wegen der Hydrathtlle sind nicht all diese Kationen an
der Oberflache fixiert

- diffuse Grenzschicht (Gouy-Chapman-Schicht)
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Die elektrochemische
Doppelschicht

Anlegen eines elektrischen Feldes

Feld zieht die Kationen in der Gouy-Chapman-Schicht
zur Kathode an

Infolge innerer Reibung wird die gesamte Flussigkeit in
der Kapillare mitbewegt

Reibung in der Gouy-Chapman-Schicht geringer
werdend je naher man sich der stationaren Schicht
nahert, da weniger Wassermolekiile neben den Kationen
vorhanden sind - Stempelférmige Stromung anstelle
von Parabolischer Stromung



Stempelitrmiges Stromungsprofil
5 Parabolisches Stromungsprofil
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Die elektrochemische
Doppelschicht

EOF einflussbar > mathematische Beschreibung des
Zeta-Potentials (Potential zwischen starrer und
beweglicher Schicht)

C :;)—[é ( { = Zeta-Potential, w = Ladungsdichte an der
Wandoberflache, P = Debye-Hulckel Parameter,

¢ = Dielektrizitatskonstante des Elektrolyten)
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Anwendungsbereiche

Elektrophorese:

—zum Trennen von Aminosauren der
DNA

—Elektronisches Papier
—Kathodische Tauchlackierung

Elektroosmose:
—Zum Trocknen von nassen Mauern
—Entschlammung



Elektrophorese

cathode

Aminosauren - Trennung
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Bsp.: Elektroosmose

» Elektroosmose findet in der elektronisch-physiahen Entsalzung und Mauertrockenlegung
Anwendung
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