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Java — kann man das essen?

objektorientierte Programmiersprache
— Quellcode + Compiler -> Bytecode (maschinenverstandlich)
— Bytecode von der Java virtuell Maschine (JVM) interpretiert

* Java-Entwicklungswerkzeug (JDK) zum Erstellen

e Java-Laufzeitumgebung (JRE) zur Ausfiihrung
— JVM& Bibliotheken

e Plattformunabhangig
— Durch Virtualisierung (siehe JVM)
— Just-in-time (JIT) — Kompilierung

* Es ist kein Javascript und sollte damit nicht verwechselt werden
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Java Virtual Machine

YO DAWG | HERD YOU LIKE CROSS-
PLATFORM SUPPORT

e’

.

50 1 PUT AMACHINEIN Illlgi“AGHINE, 30
YOU CAN RUN ON MULTIPLE SYSTEMS

ttp: cdn.cs50.net/2010/fall/seminars/CrashCourselnJava/Cras Courselnlava.pdf
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Wieso Java???

Plattformunabhangig
— Bsp.: Code des Studenten (Win) ist ausfiihrbar beim Tutor (Linux)
und beim Prof. (Mac)

* Viel einfacher als andere Programmiersprachen
— Hohere Abstraktion
— Viele Bibliotheken verfligbar (bsp. Fiir Protokolle wie HTTP)
— Nicht direkt auf Hardware ausgefiihrt - Sandbox

* Keine Pointers! (Garbage Colection)

* Einfaches und schones Error Handling

e Ahnlich zu C/C++

— Aber NICHT identisch!!!

— Ahnliche Syntax und dhnliche primitive Datentypen (bool ist hier kein int)
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Tafel

Kurzes Tafelprogramm



Freie Universitit E& 11 Berlin
A s

Unser erstes Programm (Hallo) — Hello World

public class Hallo

{
public static void main(String[] args)
{
System.out.printin("Hello World");
}
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Kompilieren und ausfihren

 Quellcode speichern in Hallo.java

e Javac Hallo.java
— Es wird nun kompiliert
— Es entsteht Hallo.class
— *.class ist der Bytecode

e Ausfihren mit: java Hallo

[® Hallo. java - Editor |Z”E”E|

Daktei Bearbeiten Format  Ansicht 7

public class Hallo

1

public static void maindstring[] args)

1

System.out. printIn("Hello world");

¥
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Via Kommandozeile

e C:AWINDOWS\system 3 2\cmd.exe

R
R
R
R
Cowred CosJava_Crash_Courses~Demo

C:wJava_Crazh_CoursesDemo
C:wJava_Craszsh_CoursesDemo
C:swJava_Crash_CoursesDemo
C:wJava_Crash_CoursesDDemo>dir

Volume in Laufwerk C:- hat keine Bezeichnung.
Uolumeseriennummer:= 1300 --.7 7

Veprzeichnis won C:sdJava_Crash_CoursesDemo

A5.85.26015% 12:-83 <DIR> .

A5.85.20015% 12:83 <{DIR> -

A5.85.268015 12:-88 112 Hallo. java
1 Dateifen? 112_§ytes

-
. =

2 Uerzeichnisiselr, .o, 1 Bytes fred

C:sJava_Crash_CourszesDemo

C:sJava_Crash_CoursesDemo >

C:wJava_Crash_CoursesDemo >
C:isJava_Crash_CoursesDemo?javac Hallo. java

Der Befehl "javac' ist entweder falsch geschriebhen oder
konnte nicht gefunden werden.

C:sJava_Crash_CoursesDemoC:sProgrammesJavasjdkl .7 .8_13~bin~javac Hallo. java

C:swJava_Crash_CoursesDemo
C:wJava_Craszh_CoursesDemo
C:sJava_Crash_CoursesDemoljava Hallo
Hello Yorld

C:wJava_Crash_CoursesDemo >
Cisdava_ Crash _CoursesDemo
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IDE

IDE = integrated development environment
= Integrierte Entwicklungsumgebung

Einige bekannte sind:

* Eclipse
— https://de.wikipedia.org/wiki/Eclipse (IDE)
* |ntelliJ IDEA

— https://de.wikipedia.org/wiki/Intelli) IDEA

* NetBeans DIE
— https://de.wikipedia.org/wiki/NetBeans IDE

* Drlava
— https://en.wikipedia.org/wiki/Drlava

* Geany
— https://de.wikipedia.org/wiki/Geany



https://de.wikipedia.org/wiki/Eclipse_(IDE)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Geany

IDE - DrJava
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www.drjava.org bzw. http://drjava.sourceforge.net/

* Fur Studenten und Anfanger designed, hat aber auch ,,advanced” zeug
« Ubersichtliches Design

* Open Source License

 Fur Win, Linux, Mac und tberall wo Java lauft

ene
3 e | 5 0| B0

e e

e Proec

. result has not been computed
g AN
Sl n private int _onlyMarnings -
¥ eriem # /4 Used internally in building ile used as the index Smusts 1 File
» [ cntis " errors won't alwoys be assoclated with the right docusents
» (3 cacre . private Final HashMap<File, StartAndEndindexs _filesTolndexes = nem HashMap<File, StartAndEndindex

empty ConpilerErroriodel .

Llerirromodel() {
e DureryGloba IMode () {
public DpenDefini tionsbocument getDocumentForfilecFile Filed {
theow new Tllegal StoteException("Na documents to get1™);
i

(imteractions | Canssle | Campler Output
Melcons to OrJave. Worsing directory is /Users/don/Code/d
> String hello{sering arg) { r allo,
> nalio("ren")
“Hello, mon"
» irport jova.util.List
» irport java.uei1.Arraylise
» List 1 = nem Arraylist()
» Loedd(71)
true
> 1
@
>
Users /an/Ci 0

Edit Tools Debugger Help

‘ [ Mew ‘l =] Open” Save H P (\ase‘ |x cut H s} cowH ® Pas!e‘ ‘@ Undo ‘l e ma‘ B8 Find ‘Camp\leAl\ ‘Resel Test

List HED
ListTest

* A simple Vist class.

apstract c1ass List {
* Returns the Tength of this Tist.
auécra\:c int getlength();

o

* Dverride toString to print a useful String.
"

hublic String toString() {
return "[ ' + toStringHelp() + *1"

* Prints this list to a String.
apstract String Testringhelp() {
¥

T

piis

" AN empry 17T,
N

class Enpty extends List {
"

* The singleton instance of Enpty.
s

(nterations | “Consoler| Compiler Output

2 errors found:
File: List.java [line: 14]

| Compiler

:List.java [line: 20]

Error: abstract methods cannot have a hody ~| i Highlight source

fhomejfcreis/testsre/List java 14:38

& Drlava File Edit Tools

806

Debugger Help

List - Drjava

[ New |3 Open

% cut| D Copy| @ Paste Compile All[Reset

List F|

ListTest

* Constructor for a Cons (a list with a first and rest)
* @param £ The first element of the list
* @param r The rest of the list
Cons(int f, List r) {
first = f,
rest

* Returns the length of this list m
int getlength() {

return 1 + rest.getlength(); 3
L]

I v

[interactions | _Console | Compiler output |

Welcome to Drlava.
> Empty .ONLY

Ll

> Enpty.ONLY.getlength()

{]

> List myList = new Cons(3, new Cons(S, Empty.ONLY));
> mylist

[3s1]

> myList.getLength()

2

>

[Users freis jtestsrc/List java
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IDE - DrJava

g CAUsers\sschmidt\Documents\portable\Drla\workspace\Hello java

File Edit Tools Project Language Level Help
E;New & Open Save [ Close 4 Cut [ Copy  Paste 3 Undo 2 Redo & Find Compile Reset Run Test Javadoc Code Coverage
(Untitled) public class Hello
Hellz.java a1
b public static wold mainiString[] args)
{
System. out.printlni"Hello World™):
}
}
[
_[lmeradimsT Console | Compiler Output |
Welcome to Drdava. Working directory is C:'Users'sschmidt'Documents'portable Drda'workspace :
> run Hello
Hello World
>
-
¥
IRunning main Method of Current Document 6:0
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IDE - DrJava

g CAUsers\sschmidt\Documents\portable\Drla\workspace\Hello java

File Edit Tools Project Language Level Help
E;New & Open Save [ Close 4 Cut [ Copy  Paste 3 Undo 2 Redo & Find Compile Reset Run Test Javadoc Code Coverage
(Untitled) public class Hello
Hellz.java a1
b public static wold mainiString[] args)
{
System. out.printlni"Hello World™):
}
}
[
_[lmeradimsT Console | Compiler Output |
Welcome to Drdava. Working directory is C:'Users'sschmidt'Documents'portable Drda'workspace :
> run Hello
Hello World
>
-
¥
IRunning main Method of Current Document 6:0




Java - Was ist wichtig? Wiederholung von
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Alles muss in einer Klasse sein
Wir brauchen eine ,main()“ zum starten

Ein Ausdruck endet mit einem Semikolon (,, ; “)
Variablen miissen (mit Datentyp) deklariert werden (vor dem benutzen!)

— Format: Typ Variablen-Name

* Bsp.: int quotient;
float taschengeld

Kommentare mit // oder im Block von /* Uber Zeilen bis zum Ende */
Blockstruktur anders

— Anweisungsblocke sind durch geschweifte Klammern { } gekennzeichnet

Name Conventions ; Namens Zusammenhange mit GroRbuchstaben
verknupft oder Unterstrich

— Variablen beginnen klein ; Bsp.: maxSpeed, zeitDerDauerVonX

— Klassen beginnen groR; Bsp.: MyClass, MeinErstesProgramm, Hallo (s.0.)
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Primitive Datentypen in Java

Datentyp
boolean
char

bryte
short

int

long

float

double

Grofe' Wrapper-Klasse Wertebereich Beschreibung

Jvi-Spezifisch javalang.Boolean  true / false Boolescher Wahrheitswert

16 hit jawvalang.Character 0 ... 65.535 (z. B.'A") Unicode-Zeichen (UTF-16)

8 hit java.lang Byte -128 .. 127 Zweierkomplement-yert

16 bit java lang.Short -32.768 . 32767 Zweierkomplement-YWert

32 hit javalang.integer  -2.147 483648 . 2147 483 647 Zweierkomplement-wert

64 hit jawa.lang.Long -9.223.372.036.854 775.808 ... Zweierkomplement-yWert

§.223.372.036.854 775.807
32 hit jawa.lang. Float +-14E-45 . +-3 4E+38 Gleitkommazahl (IEEE 754)
64 hit javalang Double  +-4 9E-324  +-1 7E+308 Gleitkommazahl doppelter Genauigkeit (IEEE 754)

http://de.wikibooks.org/wiki/Java_Standard:_Primitive_Datentypen
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Operatoren

Zuweisungs Operatoren: =, +=, -=, *= [= %=
— Bsp.: meinGeldAufmBankkonto += 10;

entspricht:” meinGeldAufmBankkonto = meinGeldAufmBankkonto + 10;

* Numerische Operatoren: +, -, *, /, %, ++, --

* Relationale Operatoren: ==, |=, <, >, <=, >=
— Bsp.: |f(me|nGeIdAumeankkonto <=0) System.out.print("PLEITE");

* Boolische Operatoren: &&, ||, !
— Bsp.: if ( (meinGeldAufmBankkonto <=0 ) && (geld_im_Portmonai <=0) )
System.out.print("PLEITE");

* Bitweise Operatoren: &, |, », ~, <<, >>
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Tafel

Kurzes Tafelprogramm
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Funktionen

public static int sum (int a, int b)

{
int ergebnis = a+b;

return ergebnis;

}




Funktionen
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public static int sum (int a, int b)

{

int ergebnis = a+b;

return ergebnis; -

}
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Funktionen aufrufen

public class Hello

{
public static void main(String[] args)
{
System.out.printin( sum(3,4) ); //Funktion aufrufen und direkt ausgeben
int erg = sum(7,3); //Das Ergebnis aus der Funktion sum in die Variable erg speichern
System.out.printin( erg ); //Ergebnis ausgeben
}

//Die Funktion sum berechnet die Summe zweier naturlicher Zahlen
public static int sum (int a, int b)
{

int ergebnis = a+b;

return ergebnis;
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Funktionen aufrufen

public class Hello

{
public static void main(String[] args)
{
System.out.printin( sum(3,4) ); //Funktion aufrufen und direkt ausgeben
int erg = sum(7,3); //Das Ergebnis aus der Funktion sum in die Variable erg speichern
System.out.printin( erg ); //Ergebnis ausgeben
}

//Die Funktion sum berechnet die Summe zweier naturlicher Zahlen
public static int sum (int a, int b)
{

int ergebnis = a+b;

return ergebnis;
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Strings

e [nitialisierung mit:
String name = "Peter ;
String satz = "Es war einmal vor einer langen Zeit...";

e String Konkatenation (zusammenfliigen) mit +
— Bsp.: satz + name;
//wird zu: Es war einmal vor einer langen Zeit...Peter
— Oder: name + " hoer zu. " + satz;
//wird zu: Peter hoer zu. Es war einmal vor einer langen Zeit...
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String Methoden

e String lange Uberprifen mit .length()
Bsp.: String name = "Peter ;
int zaehler = name.length(); //zaehler ==

* Strings miteinander vergleichen
— NICHT mit ==
— Benotigt wird fir Strings: .equals
Bsp.: String name = "Peter’;
String name2 = "Pe’;
name2 = name2 + "ter";
if ( name.equals(name2) ) System.out.printin("Beide Namen identisch");

* Alle Zeichen im String zu klein Buchstaben machen, mit .toLowerCase()
Bsp.: String text= "Dies ist ein Test!";
Nach text.toLowerCase(); wird daraus: "dies ist ein test!"
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String Methoden

e Agquivalent, um alles zu GroRbuchstaben umzuwandeln: .toUpperCase
Bsp.: String text= "Dies ist ein Test!";
mit text.toUpperCase();
wird daraus: DIES IST EIN TEST!

 Trim — Entfernt die Leertasten sowie Tabulatoren und Zeilenumbruche, die
am Anfang und Ende von einem String stehen

Bsp.: String test =" Platz vorne und hinten ;
test.trim();

//Daraus wird nun ,,Platz vorne und hinten”

//Alle whitespaces wurden entfernt



String Methoden

e Zeichen aus String holen mit .charAt(Position)
Bsp.: String test = "Hallo";
char neu;
neu = test.charAt(0);
//Variable neu hat nun das ,H‘

Teilstringe nehmen mit substring(beginindex, endindex)
Bsp.:
String satz = "Es war einmal vor einer langen Zeit...";

System.out.println("Teilstring: "+ satz.substring (7,
//Ausgabe: Teilstring: einmal

) );
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String - Escapen

Um in einer Zeichenkette / String / Ausgabe spezielle Zeichen benutzen zu
kbnnen, muss man sie vorher escapen:

Doppel Anfuhrungsstriche

Einfache Anfihrungsstrich

Backslash

New line (Geh zum Beginn der nachsten Linie)

Carriage return (Geh zum Beginn der aktuellen Linie)
Tabulator (macht white spaces bis zum nachsten Tab stop)
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Exceptions

try {
//Code der eine Exception werfen konnte

} catch (ExceptionType e)
{
//Code um mit der Exception umzugehen
} //Mehrere catches mit unterschiedlichen ExceptionTypes moglich

Beispiel:
String zum Integer umwandeln. Problem: String kdnnte gar keine natirliche Zahl sein! Abfangen im
Notfall:

String zahlString = "42"; //Zum Testen der Exception den String andern (bsp. dndern zu "42asd"; )
int zahl = 0;
try{
zahl = Integer.parselnt(zahlString);
System.out.printIn("Casten vom String "+zahlString +", der zum integer wird: "+zahl);
}catch(Exception e){
//... falls zahlString keine Zahl ist — also die Umwandlung nicht funktioniert
System.out.printIn("Es ist ein Problem aufgetreten! "+
"Der String scheint keine natirliche Zahl zu sein und konnte nicht umgewandelt werden! \n"+
"Die Fehlermeldung lautet: "+e);
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Skript

Jetzt dirft ihr etwas rumprobieren!
lhr bekommt gleich den ersten Teil vom Skript
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Kontroll Strukturen

* Entscheidungen: if, if-else, switch
e Schleifen: for, while, do-while

e Kontrollstrukturen werten Boolische Ausdriicke aus

— Bsp.:
e if(x==0) //x ist eine integer Variable
 if (Bedingung) //Bedingung ist eine boolesche Variable
 if (true)
o if (x> 3)

* while(geld > 0)
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Kontroll Strukturen — if -else

if (Bedingung)
{

Anweisung

}

else

{

Anweisung

}
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Kontroll Strukturen — While

while(Bedingung)
{

Anweisung

}
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Kontroll Strukturen — While Beispiel

while(geld > 0)

{
SpendeGeld(10);

geld = geld — 10;
}

e
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Kontroll Strukturen — For Schleife

for (Initialisierung; Boolescher Test bzw Bedingung; Modifikation)

{

Anweisung

}

Bsp.:

for(inti=1;i<11;i++) // i++ entsprichti=i+1

{

System.out.printIin("Nr. " +i);

}
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Kontroll Strukturen — For Schleife (RUckwrs)

Was gibt das folgende aus?

for (inti=10;i>0;i-=2) //i-=2 entsprichti=i-2
{

System.out.printin(i);

}
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Kontroll Strukturen — do-While

do {
Anweisung
} while (Bedingung);

* Der Korper der do-while Schleife wird immer zum Schluss ausgefihrt...

— Bedeutet, dass alles was hinter dem ,,do“ kommt, mindestens einmal
ausgefuhrt wird, erst danach wird die Bedingung tberprift und ggf erneut
ausgefuhrt.
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Break & continue

 Break und continue kdnnen in while, do-while und for Schleifen verwendet
werden, um den Rest des durchlaufes zu Gberspringen

 Break: Bricht die Schleife ab
e Continue: Fihrt den nachsten Schleifen durchlauf aus
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Break Beispiel

Example break in a for Loop

int 1 ; .QUTPUT:

for (1 = 1; 1 < 10; 1i =1 + 1) {

if (i == 5) { «1234

break;

} ‘Broke out of loop at i = 5.
System.out.println(i);

}

System.out.println (“\nBroke out of loop at i = “ + i);

http://cs.brynmawr.edu/Courses/cs206/spring2012/slides/01_IntroToJavaProgramming.pdf
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Continue Beispiel

Example continue in a for Loop

int i; OUTPUT:

for (1 = 1; 1 < 10; 1 =31 + 1) {

if (1 == 5) { 12346789
continue;

} Done.

System.out.println(i);

}

System.out.println (“Done”) ;

http://cs.brynmawr.edu/Courses/cs206/spring2012/slides/01_IntroToJavaProgramming.pdf
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Skript

Jetzt dirft ihr etwas rumprobieren!
lhr bekommt gleich den zweiten Teil vom Skript
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Switch

switch (Ausdruck) //meist integer Ausdruck

{

case Konstantel : Anweisung(en);

break;
case Konstante2: Anweisung(en);

break;

case KonstanteX: Anweisung(en);
break;
default: Anweisung(en);

break;



Switch Beispiel

//1.]

Int day = 2;

//1.]

switch (day){
case
case
//1..]
case 6:
case
case
default:

System.out.printIn("Montag");
break;
System.out.printIn("Dienstag");
break;

System.out.printIn("Samstag");
break;

System.out.printIn("Sonntag");
break;

System.out.printIn("Error — kein gultiger Tag");

break;

Freie Universitét
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Switch Beispiel

//1.]
Int day = 2;
//1.]
switch (day){
case 1:  System.out.printin("Montag");
break;
case 2:  System.out.printIn("Dienstag");
break;
//1.]
case 6:  System.out.printIn("Samstag");
break;
case O:

case /: System.out.printin("Sonntag");
break;

default:  System.out.printin("Error — kein gultiger Tag");
break;
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Arrays

* Index startet mit O und ist fix (gréf8e nicht anderbar)

* Deklarieren:
double[] score = new double[5];
Oder in zwei Ausdrticken:
double[] score;
score = new double[5];

* Arrays mit Initialisierung erzeugen:
int[] messungen={132,22, 73, 98}

 Lange des Arrays:
int zahl = score.length; //zahl ==
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Pause

Erstmal eine Pause...
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Objekte aus Klassen erzeugen

NEEER
Basismoenstern

Eigenschaften (Attribute)
Typ: w (Eis, Feuer, Stein)
Leben: x(0-100)
Angriff: y (0 - 50)
Rustung: z (0 - 20)

Aktion (Methode)
Bewegung
Angriff
Ruf
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Objekte aus Klassen erzeugen

Klasse
Basismoenster;
e

Eigenschaften (Attribute)
Typ: w (Eis, Feuer, Stein)
Leben: x(0-100)
Angriff: y (0 - 50)
Rustung: z (0 - 20)

Aktion (Methode)
Bewegung
Angriff
Ruf
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Objekte aus Klassen erzeugen

Klasse
Basismonstern

Eigenschaften (Attribute)
Typ: w (Eis, Feuer, Stein)
Leben: x (0 -100)
Angriff: y (0 - 50)
Rustung: z (0 - 20)

Aktion (Methode)
Bewegung
Angriff
Ruf

Objekt

Standardmonsterl ——
IBoSSmoensien

Eigenschaften (Attribute) Eenscaften (Attribute)
Typ: Eil
szben: 5:)5 Typ: Feuer
Anget: 32 Lebe.n: 90
Ristung: 11 Angriff: 45

Aktéon (Methode) Aktion (Methode)
A:w:#ung Bewegung
. g Angriff
uf Ruf




HKlasse
Basismonster

4 Eigenschaﬂén (Attribute)
Typ: w (Eis, Feuer, Stein)
Leben: x(0-100)

Angriff: y (0 - 50)
Ristung: z (0 - 20)

v

Aktion (Methode)
Bewegung
Angriff
Ruf

Standardmenstel

Eigenschaften (Attribute)

Eigenschaften (Attribute)

Typ: Eis "
Leben: 50 Typ: . Feuer
Angriff: 32 kit;irf]f 5‘3105
e Rustung: 18

Aktion (Methode) Aktion (Methode)

Bewegun
Angrif? 9 Bewegung
Angriff
Ruf

Ruf
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Objekte aus Klassen erzeugen

lhr findet ein Beispiel zu Objekten, wie man damit in Java umgeht und sie
benutzen kann, im Handout

(auf meiner Webseite: http://www.soenke-berlin.de )

neben dieser Prasentation.

Das Beispiel behandelt Flugzeuge und gibt euch zudem einen Einblick in die IDE
von IntelliJ.


http://www.soenke-berlin.de/
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit.

Haben Sie

Fragen?



