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Aufgabe 1. (12 Punkte) Welche dieser Folgen konvergiert? Wenn die Folge konvergiert,
berechnen Sie den Grenzwert.
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Aufgabe 2. (8 Punkte) Es seien (an)n≥0 und (bn)n≥0 Folgen und a, b ∈ R mit b 6= 0, so
dass an → a und bn → b, wenn n→∞. Beweisen Sie:

a) Es gibt m ∈ N, so dass bn 6= 0 für alle n ∈ N mit n ≥ m gilt.

b) Es gibt m′ ∈ N, so dass bbn > b2/2 für alle n ∈ N mit n ≥ m′ gilt.

c) Die Folge ( 1
bn

)n≥m gegen 1
b konvergiert.

d) Die Folge (anbn )n≥m gegen a
b konvergiert.

Aufgabe 3. (10 Punkte) Für r ∈ R, betrachten Sie die Folge (rn)n≥0.

a) Für |r| < 1, beweisen Sie, dass (rn)n≥0 eine Nullfolge ist.

b) Was passiert für |r| = 1?

c) Für x ∈ R mit x > 0, beweisen Sie (1 + x)n ≥ 1 + nx für n ∈ N.

d) Für |r| > 1, beweisen Sie, dass (rn)n≥0 divergent ist.

Bitte wenden!
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Aufgabe 4. (10 Punkte) Sei x ∈ R mit x > 0. Wir definieren eine Folge (an)n≥0 durch

a0 := 1,

an+1 := 1
2

(
an + x

an

)
n ∈ N.

Beweisen Sie:

a) a2n ≥ x für n ≥ 1.

b) Die Folge (an)n≥1 ist monoton fallend.

c) Die Folge (an)n≥0 konvergiert gegen eine reelle Zahl a.

d) Der Grenzwert a erfüllt die Ungleichung: a2 ≥ x.

e) a2 = x.

Hinweis für e): betrachten Sie die Folge bn := 1
2(an + x/an).
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