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Aufgabe 1. (8 Punkte) Beweisen Sie, dass jede nicht leere Teilmenge M ⊂ N ein Infimum
Inf (M) ∈ M hat.

Aufgabe 2. (12 Punkte) Sei K := Q+Q
√
2 := {a+ b

√
2 : a, b ∈ Q}. Beweisen Sie, dass

K mit der Addition + : K ×K → K
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und der Multiplikation · : K ×K → K
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2

ein Körper ist. Zeigen Sie, dass es zwei Ordnungen ≤1 und ≤2 auf K gibt:
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2) : ⇐⇒ (a− c) + (b− d)
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und
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2) : ⇐⇒ (a− c)− (b− d)

√
2 ≤ 0,

wobei ≤ die Ordnung auf R ist.

Aufgabe 3. (10 Punkte) Seien N und M endliche Mengen. Beweisen Sie:

a) Wenn f : M → N eine injektive Abbildung ist, gilt |M | ≤ |N |.
b) Wenn f : M → N eine surjektive Abbildung ist, gilt |M | ≥ |N |.

Aufgabe 4. (10 Punkte) Beweisen Sie:

a) N× N ist abzählbar.

b) Die Menge {M ∈ P(N) : |M | = n} ist abzählbar.

c) Die Menge aller endlichen Teilmengen von N ist abzählbar.
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