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Ubungsblatt 7

Abgabe: Bis Montag, den 03.12.2018, 14 Uhr.

Aufgabe 1. (10 Punkte) Sei K ein Korper mit Charakteristik p > 0.

a) Beweisen Sie, dass (a + b)P" = a?" + V" fiir alle n € N und a,b € K.

b) Beweisen Sie, dass die Abbildung F': K — K mit F(a) = af ein Kérperhomomorphis-
mus ist.

Aufgabe 2. (8 Punkte) Zeigen Sie, dass eine Korpererweiterung K C L mit [L: K] = p
flir eine Primzahl p einfach ist.

Aufgabe 3. (12 Punkte) Fiir Primzahlen p # ¢ beweisen Sie, dass

Qvp, Vo) = Qvp + Va)
und berechnen Sie den Grad [Q(/p, 1/q) : Q].

Aufgabe 4. (10 Punkte) Sei K C L eine Kérpererweiterung. Beweisen Sie, dass
Ap g ={a € L: «aist algebraisch iiber K}

eine algebraische Korpererweiterung von K ist (Insbesondere miissen Sie zeigen, dass A, /K
ein Korper ist).



