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Aufgabe 1. (1 + 3 + 4 Punkte) Seien K = Q und L = Q( 3
√

5, ζ3), wobei ζ3 = e2πi/3.

a) Warum ist L/K galoissch?

b) Berechnen Sie [L : K] und finden Sie G = Gal(L/K).

c) Finden Sie alle Untergruppen von G und die entsprechende Zwischenkörper von L/K.

Aufgabe 2. (9 Punkte) Sei f(t) = t3 + at + b ∈ K[t] und seien α1, α2, α3 die Nullstellen
von f in einer Körpererweiterung L/K. Sei

∆(f) :=

 ∏
1≤i<j≤3

(αi − αj)

2

.

Beweisen Sie, dass ∆(f) = −4a3 − 27b2.

[Hinweis: zeigen Sie, dass ∆(f) = −f ′(α1)f
′(α2)f

′(α3)].

Aufgabe 3. (15 Punkte) Finden Sie den Zerfällungskörper und die Galois-Gruppe der fol-
genden Polynome und finden Sie alle Untergruppen und die entsprechenden Zwischenkörper.

a) f1(t) = t5 − 1 ∈ Q[t],

b) f2(t) = t4 − 2 ∈ Q[t],

c) f3(t) = t4 − 4t2 + 1 ∈ Q[t].

Aufgabe 4. (8 Punkte) Finden Sie die Galois-Gruppe der folgenden Polynome

a) f1(t) = t3 − 3t− 1 ∈ Q[t],

b) f2(t) = t4 − t− 1 ∈ Q[t].
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