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Aufgabe 1. (6 + 6 Punkte) Welche der folgenden Körpererweiterungen sind galoissch?

a) Q ⊂ Q(
√
p,
√
q) für Primzahlen p 6= q,

b) Q ⊂ Q( 3
√
2),

c) Q ⊂ Q( 3
√
2, ζ3) wobei ζ3 = e2πi/3.

Für die Galois-Erweiterungen berechnen Sie die Galois-Gruppen.

Aufgabe 2. (12 Punkte) Für eine Körpererweiterung K ⊂ L haben wir Abbildungen

Ψ : ZK(L/K) ⇋ UG(L/K) : Φ

mit Ψ(M) := AutM (L) und Φ(H) := LH . definiert. Beweisen Sie die folgende Eigen-
schaften:

a) Ψ(M) ≤ Ψ(M ′) für M,M ′ ∈ ZK(L/K) mit M ′ ⊂ M ,

b) Φ(H) ⊂ Φ(H ′) für H,H ′ ∈ UG(L/K) mit H ′ ≤ H,

c) H ≤ Ψ(Φ(H)) für alle H ∈ UG(L/K),

d) M ⊂ Φ(Ψ(M)) für alle M ∈ ZK(L/K),

e) Φ(H) = Φ(Ψ(Φ(H))) für alle H ∈ UG(L/K),

f) Ψ(M) = Ψ(Φ(Ψ(M))) für alle M ∈ ZK(L/K).

Aufgabe 3. (8 Punkte) Sei K ⊂ L eine Körpererweiterung und K ⊂ M ⊂ L ein Zwis-
chenkörper. Beweisen Sie, dass für jedes Element ϕ ∈ AutK(L)

ϕAutM (L)ϕ−1 = Autϕ(M)(L)

gilt.

Aufgabe 4. (8 Punkte) Finden Sie all zwischen Körper Q ⊂ M ⊂ Q(
√
2,
√
3).
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