
таломні або листостеблові рослини; ризоїди +; олійні тільця +; перфоровані водоносні клітини
мікоталом з ендофітним грибом відділу Glomeromycota

гаметангії з захисними структурами; гаметангіальний онтогенез без провідної ролі апікальної клітини
коробочка без колонки; елатери (одноклітинні); продихи –; лунулярієва кислота

ЕМБРІОФІТИ - НАЗЕМНІ РОСЛИНИ
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Альтштайнштрассе 6, D-14195 Берлін, Німеччина

 Саговникоподібні + гінкго

       Хвойні    + ЕфЕдра, ВЕльВічія, ГнЕтум

       папороті  
     (включно з Хвощами) 

 плауноподібні

 ANA-група

 аСтериди

 магноліїди

 однодольні

голонаСінні

 покритонаСінні

 Фабіди

 мальвіди

 ламіїди

 кампануліди

 антоцеротовидні

 моХи

 печіночники

розиди

наСіннєві 
роСлини

продихи аномоцитні
мікроспорогенез 
симультантний 

пилок триборозний

трав’янисті, багаторічні, кореневищні, нарастання симподіальне 
стебло з меристемою первинного потовщення 

провідні тканини розвиваються двонаправлено, пучки розсіяні 
пучковий камбій відсутній; корені не постійні, на стеблі наявні численні придаткові корені 

пилок однопоровий (моносулькатний)

листки супротивні
квітки підматочкові (гіпогінічні)

пізніше зрослопелюсткові
С примордії виразні

листки чергові 
квітки надматочкові (епігінічні) 

рано стають  
зрослопелюстковими

ендосперм +; мірицетин 0

 дводольні
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протонема пластинчаста, листостеблові; клітини листків паренхіматичні
ризоїди багатоклітинні; мікориза –

коробочка з перистомом та колонкою; елатери –
спорофіт з продихами

слань орбікулярна (округла) або стрічкоподібна, часто розеткоподібна; колонії Nostoc в схізогенних слизових порожнинах (переважно вентральних, проникає через слизові щілини)
хлоропласт зазвичай 1 на клітину, з піреноїдом;  олійні краплі +;  водопровідні клітини –  

антеридій 1 – багато, ендогенного походження архегоній поодинокий, занурений у слань на її дорсальній поверхні  
ніжка –; спорофіт фотосинтезуючий, переважно рогоподібний, ріст необмежений від базальної стопи за рахунок інтеркалярної меристеми, колонка виражена чітко або ні  

спорофіт з продихами; псевдоелатери (переважно багатоклітинні); спороутворення тривале; лігнани +, флавоноїди –

листки з єдиною центральною негалузистою жилкою ("мікрофіли") 
корені дихотомічно галузяться 

спорангії ниркоподібні, розкриваються дорсовентрально та трансверзально, 1 (адаксіальний) на листок

спорангії в сорусах 
спорангії первинно багатошарові: еуспорангіатні 

тапетум плазмодіальний 
псевдоендоспора +

сифоностела

квітки двостатеві
плід (насіннєві зачатки 

розміщені в плодолистиках)
втрата сперматозоїдів

пилкова трубка проходить 
через приймочку/стовпчик/

нуцелюс/синергіди  
(повна сифоногамія)

судини
пилковий набір (pollenkitt)

первинна зоофілія
подвійне запліднення: 

триплоїдний ендосперм

 багаторічні («деревні») 
двостатеві стробіли відсутні

насіннєві зачатки/насінини сидять 
ВІДКРИТО на плідних лусках

первинно вітрозапильні
пилкова трубка гаусторіальна

первинний ендосперм

еустела 
вторинний ріст 

насіннєві зачатки/
насінини 

гетероспорія 
пилок

пилкова трубка з  
2 гаметами кожна 

одиниця 
поширення: 

насінина

провідні тканини: трахеїди + 
ситоподібні клітини 

спорофіт домінує, фотосинтезуючий
спорангіїв багато 

архегонії включені/занурені

чашолистики: 
адаксіальна епідерма 

зі спеціальними 
слизовими клітинами

дводомні 
зоїдогамія

втрата сперматозоїдів 
нуцелярна сифоногамія 

листки морфологічно різноманітні

безнасіннєві
без судин
продихи
спори як 
одиниці 

поширення

зародок > 
спорофіту 

2n у жіночих 
гаметангіях
чергування 

поколінь

 Судинні PоСлини

макрофіли 
багатоджгутикові 

сперматозоїди

бензилізохінолінні 
алкалоїди +

ріст пилкової трубки 
інтрагінеціальний

ендосперм 
триплоїдний

КОУЛ TКГ, ХІЛЬГЕР XГ, ЖИГАЛОВА СЛ, ШИЯН НМ (2019) ЕМБРІОФІТИ, НАЗЕМНІ РОСЛИНИ 
• дерево базується на молекулярно- філогенетичних даних (2019)
• довжина гілок умовна, не відображає реального часу відокремлення клад
• кількість видів (сірим) вказана приблизно
Використані джерела: APG IV 2016; Judd et al. 2016; Kubitzki 1998 ff; Simpson 2020; Soltis et al. 2014/2018; Stevens 2019 (APweb)
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