
ي ، أشباه الجذور+ ، جسيمات زيتية + ؛ خلايا مثقبة لتوصيل الماء 
 ثالوس أو ور�ق

 الثالوس يرافقه فطريات متجمعة داخلية ؛ الحوافظ المشيجية ذات تراكيب حماية +
التكوين  المشيجي بدون خلايا قمية ؛ الكبسولة بدون عويميد

المناثر أو السائقات )وحيدة الخلية( ؛ الثغور ؛ حمض اللينيولاريك

النباتات الجنينية • النباتات الأرضية
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السيكاديات + الجنكويات  

EphEdra, WElWitschia, GnEtum +    المخروطيات     

السرخسيات
(تشمل جنس ذيل الحصان)

النباتات الليكودية 

 ANA grAde

 AsteridAe

 MAgNoliidAe

نباتات أحادية الفلقة  

نباتات عاريات البذور 

نباتات كاسيات البذور 

 FAbidAe

 MAlvidAe

 lAMiidAe

 CAMpANulidAe

الحزازيات القرنية 

الحزازيات القائمة 

حزازيات منبطحة 

 rosidAe

النباتات البذرية

الثغور متماثلة
 الثغور محاطة بخلايا حارسة( 
)تليها خلايا دون تشكل محدد

امن للخلايا الاأمية ز  نشؤ م�ق
لحبوب اللقاح

 حبوب اللقاح ثلاثية
الشقوق

عشبية، معمرة، ريزومية، النمو كاذب المحور
ة ، الحزم الوعائية مبع�ث ز ي اتجاه�ي

ي �ز
ي + ؛ النمو الوعا�أ

ستيمي ابتدا�أ تغلظ الساق م�ي
؛الجذير غ�ي مستديم؛ جذور عديدة نامية من الساق ي

 لا كامبيوم وعا�أ
حبوب اللقاح أحادية الاأخدود

الاأوراق متقابلة
الاأزهار سفلية

التحام البتلات متأخر
ز أ )بداءة( التويج متم�ي من�ث

الاأوراق متبادلة، الاأزهار علوية
التحام البتلات مبكرا

القلم أقصر من المبيض
أ التويج حلقي الشكل من�ث

سيتن م غزير؛ منعدمة الم�ي  الاأندوس�ب

نباتات ثنائية 
الفلقة الحقيقية 
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ي ؛ خلايا الاأوراق بارنشيمية
، ور�ق خيط أولي ثالوسي

أشباه الجذور متعددة الخلايا
ستومية و عويميد ي الكبسولة أسنان ب�ي

 ؛متعايشات فطرية جذرية ؛ يوجد �ز
المناثر أو السائقات ؛ ثغور على الطور الجرثومي

ي التجاويف الهلامية )غالبا بطنية ع�ب الشقوق المخاطية(
يطي الشكل، غالبا ورديات ؛ وجود النوستك �ز الثالوس قرصي أو �ث

ي مجموعات داخل حجرات خاصة
يدات فرادى أو �ز اء واحدة لكل خلية و تحمل مركز لتجميع النشا ؛ قطرات زيتية + ؛ خلايا موصلة للماء ؛ تنمو الاأن�ث البلاستيدة الخصرز

ي  
ي السطح الظهري للثالوس ؛ عنق أو حامل − ؛ الطور الجرثومي أخصرز و غالبا يشبه القرن ، ينمو من قدم قاعدية بواسطة نشاط مرستيمي لانها�أ

الاأرشيجونيات فرادى، مغمورة �ز
العويميد واضح أو قليل الوضوح ؛ ثغور على الطور الجرثومي ؛ كاذبة المناثر )غالبا عديدة الخلايا( ؛ انتاج الجراثيم مستمر؛ قشور+ ، فلافونويدات −

ة الاأوراق“( الاأوراق ذات عرق وسطي غ�ي متفرع )“صغ�ي
ي التشعب

الجذر ثنا�أ
الحوافظ الجرثومية كلوية الشكل، مبططة و التفتح عرضيا، واحدة )أبط( لكل ورقة

ات جرثومية ي هيئة ب�ث
الحوافظ الجرثومية �ز

الحوافظ الجرثومية بداية عديدة الطبقات : الطراز
اليوسبورانجي البلازمودي 

جراثيم داخلية كاذبة +
ي )نخاعي(

ي أسطوا�ز
عمود وعا�أ

الاأزهار خن�ث
الثمرة )البويضات مغلفة بالكربل(

غياب السابحات الذكرية
ق كل من أنبوبة اللقاح تخ�ق

ز   الميسم/ القلم/ النيوسيلة/ الخليت�ي
ي كامل( ز )القاح أنبو�ب المساعدت�ي

الاأوعية الخشبية
ز كيت )مواد معقدة من بول�ي

الدهون و الكروتينيدات(
ذوفيلوس )مشيجة مذكرة( أولية

ي
م ثلا�ث  اخصاب مزدوج : اندوس�ب

الصيغة الصبغية

معمرة )“خشبية“(
بدون مخاريط ثنائية المسكن

البويضات / البذورغ�ي مغلفة بالكربلة
رياحية التلقيح أولية

أنبوبة التلقيح مماصية

م أولي اندوس�ب

ي حقيقي
تركيب وعا�أ

تغلظ ثانوي
ألبويضات / البذور
متباينة الجراثيم

حبوب اللقاح
ز من الجاميطات أثن�ي

ي كل أنبوبة لقاح 
�ز

وحدة الاأنتشار: البذرة

ي : قصيبات + خلايا غربالية
النسيج الوعا�أ

الطور الجرثومي هو الطور السائد، كلوروفيلىي
الحوافظ الجرثومية عديدة

 الاأرشيجونة  منغمسة / غائرة

ة العلوية  السبلات : الب�ث
تحتوي على خلايا
مخاطية خاصة 

ثنائية المسكن
ذويدوجامي

غياب السابحات الذكرية

ي نيوسيلىي القاح أنبو�ب
تباين الاأوراق مورفولوجيا

عديمة البذور
لا و عائية

الثغور
الجراثيم هي

وحدات الاأنتشار 

<الطور الجرثومي ز الجن�ي
     k      ن كروموسوم(    

 داخل الحافظة
  المشيجية الاأنثوية

ظاهرة تبادل الاأجيال

الوعائيات / النباتات الوعائية  

ة الاأوراق كب�ي
السابحات الذكرية
عديدة الاأسواط 

يل ز   قلويدات ب�ز
 إيزوكينولينات +

نمو أنبوبة اللقاح
داخل المبيض 

ي الصيغة
م ثلا�ث  اندوس�ب

الصبغية

COLE TCH, HILGER HH, SHAMSO EMK (2021)
النباتات الجنينية – النباتات الاأرضية: العلاقات و الخصائص

ي
• شجرة استنادا على معطيات النشوء و التطور الجزي�أ

• طول خطوط الفروع لا تع�ب عن  الزمن الفعلىي للتطور
• أعداد الاأنواع ) بالرمادي( تقريبية
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APG IV 2016; Judd et al. 2016; Kubitzki 1998 ff; Li HT et al. 2019  
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عنق أو حامل +

  setAphytA

 '        bryophytes'
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