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Die Antworten sind stets zu begriinden, inklusiv Beispiele.

Aufgabe 1. 2 Punkte
Man betrachte die Punkte in R?:

P = (-1,-1), P = (1,0, P, = (0,1)

Qo = (2,0), @ = (L1), @ = (-11).

Man bestimme die affine Abbildung f : R? — R? mit f(P;) = @;. Ist diese Abbildung eine
Affinitat? Wenn Ja, man berechne auch die Inverse davon?

Aufgabe 2. 2 Punkte
Man betrachte den euklidischen Abstand d : R? x R2 — R auf R?:

d(A,B) = /(a1 —b1)2+ (ag — b)2 ¥V A, B e€R?mit A = (ay,az), B = (b1, bs).

Man fixiere zwei verschiedene Punkte A, B € R? und ein Skalar ¢ € R mit ¢ > 0. Man zeige,
dass die Menge:
E={PcR? : d(P,A)—d(P,B) =c}

die Nullstellenmenge einer affinen Quadrik ist.

Hinweis: Petersplatz in Rom.

Total: 4 Punkte

Folgende Aufgabe wird nicht bewertet und soll nicht abgegeben werden:

Leseaufgabe 3. ~ 2 Stundem

Lesen Sie den Beweis der Klassifizierung der affinen Hyperquadriken in C™ in den Notizen

weiter unten.
Zusatzaufgaben auf der Riickseite



Zusatzaufgaben

Diese Aufgaben werden weder bewertet noch miissen sie abgegeben werden.
Sie werden in den Tutorien besprochen und sind fiir die Klausurvorbereitung sehr empfohlen.

Zusatzaufgabe 4.

Es seien F,; der endliche Korper mit ¢ Elementen und n > 2 eine natiirliche Zahl.

1. Wie viele Geraden (d.h. 1-dimensionale affine Unterrdume) gibt es in Fy? (Fangen Sie
mit n =2 und ¢ = 2,3,4 an.)

2. Wie viele d-dimensionale affine Unterrdume, wobei 2 < d < n, gibt es in Fg?

Zusatzaufgabe 5.

Drei Punkte A, B,C € R? sind per Definition kollinear, genau dann wenn es eine affine
Gerade g gibt, sodass A, B,C € g.

Wenn A = (a1,a2), B = (b1,b2) und C = (c1, ¢2), man zeige dass A, B, C genau dann kollinear
sind, wenn

al ba C1
det [ as by co | =0.
1 1 1

Zusatzaufgabe 6.

Seic € Rund sei Z={P € A% : d(P,Oz) d(P,0Oy) = c}. Hier bezeichnet d(P,Oz) den
Abstand von dem Punkt P zu der z-Achse in R2. Das heifit

d(P,Oz) := min{d(P,A) : A€ Oxz}.
Analog fiir die y-Achse Oy. Man zeige, dass Z die Nullstellenmenge einer Quadrik ist.

Zusatzaufgabe 7.

Zu welcher der fiinf Aquivalenzklassen von Kegelschnitten in C? gehért der Kegelschnitt mit
Gleichung 222 + 8xy + 8y? + 6y + 1 = 07
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