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Datenaufbereitung_Forschungsprozess

Methoden empirischer Sozialforschung 1 WS 2003/ 2004
Datenaufbereitung

Datenaufbereitung im wissenschaftlichen
Forschungsprozess

‘ Problemstellung ‘
v
‘Problemstrukturierung, -prazisierung ‘
v
‘ Exploration ‘
v
‘Theorie—, Hypothesenbildung ‘
v
‘Bestimmung des Untersuchungsdesigns ‘
¥ Dokumentation
‘Datenerhebung ‘
v
IDatenaufbereitung und -kontrolle
v
‘Auswertung, Interpretation ‘
v
‘Hypothesenprufung ‘
v
‘Theorieuberarbeitung ‘
v

?fgcgs\g‘/ESSEL ‘Présentation, Publikation ‘

angelika.schulz@dlr.de 19.01.2004 Seite 3



Methoden empirischer Sozialforschung 1 WS 2003/ 2004
Datenaufbereitung

Erstellung einer Datenmatrix

Vorbereitung der informationstechnischen Verarbeitung der originalen Rohdaten
* Erstellung einer Dummy-Matrix vor Beginn der Feldphase zur Uberpriifung der geplanten Vorgehensweise:
- Umsetzung der Variablen

- Erfassung aller Antwortmdglichkeiten mithilfe eines Codeplans
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3 Untersuchungseinheiten, Falle Variablen

ebenfalls vor Beginn der Feldphase durchzufihren:

Datenmatrix

= Pre-Test

* Probeauswertung
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Variablendefinition
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Definition der Variablen

= Ableitung der Variablen aus dem Erhebungsinstrument
= eindeutige Benennung nach einheitlichem Prinzip, z.B. ...
- anhand der Fragennummer
- Verwendung geeigneter von Abklrzungen
- Kennzeichnung zusatzlich erstellter Variablen
= Festlegung eines gliltigen Wertebereichs fir jede Variable:
- Berlcksichtigung aller theoretisch mdglichen Antworten
- eindeutige Antwortkategorien ohne Uberlappungsbereiche

= Berucksichtigung softwareseitiger Einschrankungen

Quelle: MiD 2002 - Mobilitat in Deutschland 2002
(Haushaltsfragebogen und Datensatzbeschreibung)

angelika.schulz@dlr.de 19.01.2004

WS 2003/ 2004

H = Haushaltsfragebogen

1 = Haushaltsmitglied 1

2 = Haushaltsmitglied 2

Alter = Gegenstand der Variable

QALTER )Alter der Person 1

HZALTEE

Druckformat: FB.Z2
Schreibformat: F8.2

Wert Label

997, 00 Verwelgert
94g, 00 Weifs nicht
999,00 Eeine Angabe

Alter der Person 2
Druckformat: F8.Z
Schreibformat: F&8.2
Miseing-Bereich: -21,00

Wert Label

-21,00 M 1l-Personen Haushalt

997, 00 Verwelgert
94g, 00 Weifs nicht
999,00 Eeine Angabe
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Bsp. 1 Variablendefinition

Methoden empirischer Sozialforschung 1

Datenaufbereitung

Beispiel fir Variablennamen

Ausschnitt aus einem Haushaltsfragebogen
(Angaben zu Haushaltsmitglied 1 und 2)

lch selbst, Vorname: |Person 2, Vorname:
Ihr Geschlecht: Geschlecht:
|:| mannlich |:| mannlich
weiblich weiblich
Ihr Alter: Alter:
Jahre Jahre

Quelle: MiD 2002 - Mobilitat in Deutschland 2002
(Haushaltsfragebogen und Datensatzbeschreibung)

angelika.schulz@dlr.de

19.01.2004
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H = Haushaltsfragebogen

1 = Haushaltsmitglied 1

2 = Haushaltsmitglied 2
Alter = Gegenstand der Variable

@TER )ther der Person 1
Fg.2

Wiert

997,00
998, 00
599, 00

Druckformat:
Schreibformat: F8.2

Label

Verwelgert
Weif nicht
Keine Angabe

( HZALTER )ﬂlter der Person 2
Druckformat: F&.Z2

Schreibformat: F&8.2

Missing-

Wert

-21,00 M
297,00
998, 00
599, 00

Bereich: -21,00
Label

l-Personen Haushalt
Verwelgert

Weifs nicht

Keine Angabe
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Bsp. 2 Variablendefinition
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Beispiel fir Variablennamen

Ausschnitt aus einem Personenfragebogen (Frage Nr. 2)

WS 2003/ 2004

2. Besitzen Sie zurzeit ein verkehrstilchtiges Fahrrad?
[ ] ja
L] nein
Codeplan zu Frage 2 des Personenfragebogens
@ Besgitzen Sie zur Zeit ein verkehrstilichtiges Fahrrad?
Druckformat: FB.Z2
Schreibformat: F8.2
P = Personenfragebogen Missing-Bereich: -200,00
02 = Frage Nr. 2 Wert Label
-200,00 M Preoxy ab 14 Jahre werden nicht befragt
1,00 Jda
2,00 Nein
7,00 Verweligert
Quelle: MiD 2002 — Mobilitat in Deutschland 2002 8,00 Weilf nicht
(Personenfragebogen und Datensatzbeschreibung) 2,00 Keine Angabe

angelika.schulz@dlr.de 19.01.2004
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Dateneingabe |
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Datenaufbereitung

Dateneingabe |

angelika.schulz@dlr.de

extrem fehleranfalliger Arbeitsschritt

eindeutige Kennzeichnung aller originalen Erhebungsunterlagen vor Beginn der Dateneingabe, z.B. durch laufende
Nummerierung (eigene Variable im Datensatz)

- erlaubt die Trennung anderer identifizierender Variablen vom Datensatz (z.B. Name, Adresse etc.)
- erste — nicht hinreichende — MaBBnahme des Datenschutzes (Anonymisierung)
verschiedene Verfahrensweisen flir Dateneingabe:

- manuelle Eingabe (direkt vom Erhebungsinstrument oder

anhand einer Datenmatrix) herkémmliche Erhebungsverfahren, PAPI

- maschinelles Einlesen (Voraussetzung: geeigneter Fragebogen)

- computergestltzte Datenerfassung } Erﬁllk,)jrl]egktronlsche Fragebogen, online-

verschiedene Auswirkungen des gewahlten Verfahrens auf ...

- Bearbeitungsdauer
- Kosten

- Qualitat der Daten

19.01.2004 Seite 8



Bsp. Fragebogenkennzeichnung
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WS 2003/ 2004

Beispiel flir Kennzeichnung des Fragebogens

Deckblatt eines Fragebogens

MOBILITAT VON STUDENTEN IN BERLIN

Haushalts- und Personenfragebogen

Fragebogen-10x

| ip TEILN I

1B TEILE

IFmgehﬁgcn-J D

Liebe Studienteilnehmennnen und Studienteilnehmer,

in diesem Teil der Befragung geli es um emnige Angaben zu Threm Haushalt und zu Threr
lg n Verkehrsmittelnutzung, Im zweiten Teil folgen Fragen zu Thren Stichtagen und den
Trips, die Sie an diesen Tagen zuriickgelegt haben

Wir hotfen, dass Thnen das Ausfiillen en wemg Spali macht und bedanken uns schon jetzt fur Thre
Mitarbeit Sie leisten damit emen wichtigen Beitrag zum Gelingen der Studie

Ihr Projekiteam der FU Berlin

Kodierungsplan und Hinweise:
(EXCEL-Datei: Eingabemaske HH-Pers Frageb xls)
e Die Vanablennamen stehen i den Kasten mit durchgehender me
¢ Die jeweiligen emzutragenden Codes stehen in den gestrichelten Kasten
auszufillenden Feldern

neben den

* Bermcht beantworteter Frage bitte 999 fiir _ keme Antwort™ emntragen {Ist ber den jeweiligen
Fragen als Moghchkeit mit angegeben)
o Die Felder mut Zahlenemngabe (2B Alter) sind 2B mit | 1-x" gekennzeichne!

I;".EJ'.H!' I

Interviewer-10:

m | Interviewer-1D:

angelika.schulz@dlr.de 19.01.2004
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Dateneingabe II
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Dateneingabe lI

= einheitliche und eindeutige Codieranweisungen erstellen:
- Umgang mit nicht vorgesehenen oder uneindeutigen Antworten
- insb. wenn mehrere Personen an der Dateneingabe beteiligt sind

» Die Eingabe ungiiltiger Werte l3sst sich mit Hilfe entsprechender Software, z.B. Microsoft Access®, Microsoft
Excel®, SPSS Data Entry®, von vornherein vermeiden:

- fehlende Werte
- Werte, die nicht codiert sind und somit auBerhalb des Gultigkeitsbereiches liegen

= Das Einlesen von Datendateien, die im ASCII-Format vorliegen, erfordert einen vollstandigen und aktuellen
Codeplan, der alle Informationen Uber die Variablenformate enthalt:

- Bei der Festlegung der Variablenbreite ist besondere Sorgfalt hinsichtlich der Spaltentrennung erforderlich.

- Bei numerischen Variablen ist auf korrekte Dezimaltrennung zu achten. Sonderformate wie Datum oder
Wahrung sind zu beriicksichtigen.

- Nach dem Import sind alle (!) Variablen einzeln auf Richtigkeit zu liberpriifen !

angelika.schulz@dlr.de 19.01.2004 Seite 10



Bsp. 1 Codieranleitung

Methoden empirischer Sozialforschung 1
Datenaufbereitung

Beispiel fiir eine Codieranleitung

Ausschnitt aus einer Codierungsanleitung - allgemeine Hinweise

Rodierungsplan und Hinweise:
(EXCEL-Datei: Eingabemaske HH-Pers Fragebogen.xls)

s Die Varnablennamen stehen m den Kasten mit durchogehender Linle___
Die jeweiligen einzutragenden Codes stehen in den gestrichelten Kasten! 2
auszuflillenden Feldern
Bei micht beantworteter Frage bitte 999 fiir | keme Antwor™ einiragen (st bei den jeweiligen
Fragen als Maglichkeit mit angegeben)

i neben den

-

WS 2003/ 2004

i Ausschnitt aus einer Codierungsanleitung

- Spezifikation der Codes

'€
..If.'lm I

I P5 SEX

P& SEX

¢ Person
Benennung der .
Variablen ( lhr Gesehlecht seschlecht seschlecht Gesthlecht (Geschlecht (yeschlecht
10 mannlich [0 mannlich [0 mannlich [0 fmannlich [0 mannlich [0 mannlich
O wei [ sweblich weihlich boomlich M _eiblich weiblich
Fl AGE F2 AGE P2 AGE Py AGE F5 aGE FE AGE
. thr AleT
FeStIegung _elnes ( i 1 Jahre __Jahre __lahre ___ lahre __ Jahre Jahre
Wertebereiches :
I_"lm %I!Jaml I!Jam| IPSas'il |“Sam|_
N Berufstatigheit [Byrufstitigheit [Berufstitigheit |Berufstitigheit Bernfstitigleit
O wollzen [OF Vollzew O Vollzeit |0 Vollzew [0 Vollzent
Codi d [0 Teilzeit W Teilzeit O Teilzeit [0 Teilzeit 1 Teslzeit
odierung : er . e O Azubif (8 Azubi/ O Azubif O Azubi/ 1 Azuby
Antwortkategorien (inkl. |(@—————iC Student(nn) | || Student(m) Student({imn) Studentim) | Student(m)
"999" = "keine Antwort") iy O mcht 1§ micht O nicht O mche [1 micht
semm——— . berufstiatig berufstaha berufstétis berufstitig herufstitio
Y,
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WS 2003/ 2004

Beispiel fiir eine Codieranleitung

SEALTE Ausschnitt aus einer Codierungsanleitung

- Spezifikation der Codes

Variablenname

Variablenlabel

Variablenauspragung (Antwortkategorien)

Yariable Variablan-Hame CODES
L Befragtennummer 1-4
Vi 1. Geschlecht ] )
waiblich [1]
minnlich f2]
v 2. Alter in Jahrsn 67
Walf nicht [98]
Angabe verweigert [59]
@— 3. (Pant1senstand J= 8-9
ladig 1)
varheizatet (2]
geschisden [3]
getrennt lebend | | (4] L
verwitwet (5]
sonatiges (6]
R h o]
Angabe verweigert
H

angelika.schulz@dlr.de

Vi

4. Baruf des Ehepartnere
{Coder: Eintrag klassifiziezen:)

Ungelernter Arbeiter [1]
Facharbeaiter 2]
Mainter (3]
Angestallterx (4]
Laitendar Angestellter (3]
Salbatindiger (6]
Haunfrau 71

laufende Nummer der Spalten
in einer ASClI-Datei

e

Codierung der Antwortkategorien
(inkl. "999" = "keine Antwort")

19.01.2004
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Dateneingabe IIl
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Dateneingabe lll - Datenblatt

Bei der Erstellung eines Datenblattes werden die Antworten zundchst manuell vom Fragebogen auf dieses Ubertragen;
erst danach erfolgt die endglltige Eingabe in das gewtinschte Datenverarbeitungsprogramm.

= Vorteile:
- Identifizierung nicht vorhergesehener Antwortkategorien; Moglichkeit zur Ergéanzung fehlender Codierungen

- Konzentration auf jeweils eine einzige Aufgabe (a. "Entziffern” der Antworten und Codierung, b. Eintippen der
codierten Antworten)

- Gelegenheit zur ersten Konsistenzprifung

= Nachteile:

- zusatzlicher Bearbeitungsschritt erhdht die Wahrscheinlichkeit von Fehleingaben

- erhodhter Zeitaufwand

angelika.schulz@dlr.de 19.01.2004 Seite 13



Fehlende Werte |
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Fehlende Werte (missing values) | — Entstehung

Fehlende Werte in Datensatzen ergeben sich aus unterschiedlichen Griinden:

Frage trifft fir Probanden nicht zu

- Filterfragen werden Ubersehen/ ignoriert oder Filterhinweise fehlen im Fragebogen

- Probanden finden keine fir sie zutreffende Antwortkategorie, sie weichen entweder auf "weil nicht" aus oder
antworten gar nicht.

- Frage ist missverstandlich gestellt
- Eingabefehler
- Beim Zusammenfuhren verschiedener Quellen gibt es keine "matches”.
= Fehlende Werte k6nnen vermieden werden:
- Fragebogen klar und Gbersichtlich gestalten (graphisch, sprachlich).
- Fragen und Antwortkategorien eindeutig formulieren, ggf. mit Erlduterungen versehen.
- Bei Verzweigungen (Filterfragen) eindeutige Sprungbefehle geben ("Sind sie nicht berufstatig, fahren Sie bitte

fort mit Frage 10").

angelika.schulz@dlr.de 19.01.2004 Seite 14



Fehlende Werte |l
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Fehlende Werte (missing values) Il - Umgang

FUr den Umgang mit fehlenden Werten gibt es verschiedene Moglichkeiten:
= Datenzellen frei lassen (blanks)

- Vorteil: Zahl der Falle ist in jedem Fall korrekt zu bestimmen.

- Nachteil: Beim Export in andere Datenformate werden leere Zellen manchmal mit "0" gefllt.
Das Ergebnis kann verfalscht werden (falsche Fallzahlen).

= Fehlende Werte mit speziellen Codes versehen, z.B. "999";
in keinem Fall Werte aus dem gultigen Wertebereich verwenden !

- Vorteil: Fehlende Werte sind eindeutig zu identifizieren.

- Nachteil: Werden die entsprechenden Codes (z.B. "999") nicht korrekt als "missing" definiert, werden sie bei
Analysen als gultige Werte mit allen negativen Folgen mit beriicksichtigt (falsche Fallzahlen,
Mittelwerte etc.).

= verschiedenen Ursachen fir fehlende Werte kénnen erfasst werden
(z.B. "77"="weiB nicht", "88"="Antwort verweigert", "99"="Frage trifft nicht zu (Filter)")

= variablentbergreifend einheitliche Codierung fiir fehlende Werte verwenden

angelika.schulz@dlr.de 19.01.2004 Seite 15



Fehlende Werte IIl
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Fehlende Werte (missing values) Ill - Bereinigung

Die Bereinigung fehlender Werte ist immer problematisch, da der Originalzustand der Rohdaten nachtraglich nicht
mehr rekonstruiert werden kann.

Fehlende Werte konnen auf folgende Weise bereinigt werden:
= intervallskalierte Variablen: leere Zellen mit entsprechendem Mittelwert auffillen
= kategoriale Variablen: leere Zellen anhand der Verteilung der Werte in den anderen Zellen fillen

= Falle mit vielen fehlenden Werten kdnnen komplett entfernt werden ("listwise deletion™").

= Alle durchgefiihrten Bereinigungsverfahren sind in jedem Fall ausfiihrlich zu dokumentieren !

angelika.schulz@dlr.de 19.01.2004 Seite 16



Datensatzprufung
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Datensatzpriifung

Im Anschluss an die Dateneingabe kénnen Datensdtze formal und inhaltlich geprift werden.
= Aufwand und Nutzen abwéagen (Zeit, Kosten, Datenqualitat)
= Formale Priifung (fehlende Werte, nicht codierte Werte, ungultige Werte):
- Erstellung von Haufigkeitstabellen (sehr einfach); wichtig: Filterkriterien berlcksichtigen
- gezielte Suchabfragen, z.B. nach Werten auBerhalb des gultigen Wertebereichs (eher umstandlich)

- Ausdruck der Rohdaten als Liste, dann Sichtprtfung (nur bei Gberschaubaren Datensatzen mit vergleichsweise
geringer Fallzahl sinnvoll)

* Inhaltliche Priifung:

- Kreuztabellierung von Variablen zur Identifizierung inkompatibler Wertebereiche
(z.B. "Alter"="< 18" und "Pkw-Fuhrerscheinbesitz"="ja")

- ausfuhrliche Einzelprifung von 5-10% aller Datensatze hinsichtlich Plausibilitdt und Konsistenz zur
Identifizierung von Fehlermustern
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Datenschutz |
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Datenaufbereitung

Datenschutz |

angelika.schulz@dlr.de

Bei der Verarbeitung personenbezogener Daten sind die regional unterschiedlichen Bestimmungen der
Datenschutzgesetze zu berlcksichtigen, insbesondere dann, wenn Dritte Zugang zu den erhobenen Daten haben
sollen.

Personenbezogene Daten: Einzelangaben Uber persdnliche oder sachliche Verhaltnisse einer bestimmten oder
bestimmbaren naturlichen Person (in nicht aggregierter Form).

Anonymisierte und aggregierte Daten fallen nicht mehr unter die Bestimmungen der Datenschutzgesetze:

- Anonymisieren ist das Verdndern personenbezogener Daten derart, dass die Einzelangaben tber persénliche
oder sachliche Verhéltnisse nicht mehr oder nur mit einem unverhéltnismaBig groBen Aufwand an Zeit, Kosten
und Arbeitskraft einer bestimmten oder bestimmbaren naturlichen Person zugeordnet werden kénnen
(faktische Anonymisierung). Ein Restrisiko der Deanonymisierung kann bestehen bleiben.

Zu bertcksichtigen sind ggf. vorhandene Verkniipfungsverbote.

Fur die Nutzung durch Dritte (insbesondere im Rahmen von Sekundéranalysen) werden haufig "public use files"
oder "scientific use files" erstellt, welche mindestens faktisch anonymisiert sind.
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Datenschutz Il
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Datenschutz Il - Anonymisierung

= Zu unterscheiden sind Variablen, ...

- die die direkte Identifizierung einer Person, eines Haushalts oder eines Unternehmens ermdglichen (z.B.
Namen, Adressen, Telefonnummern, Sozialversicherungsnummern, in Einzelféllen auch PLZ-Gebiete),

- die eine indirekte Identifizierung ermdglichen (z.B. rdumliche Einheiten wie amtl. Gemeindeschlssel,
Zensusgebiete oder Wahlbezirke, exakte Daten wie Geburtsdatum, Fihrerscheinerwerb, Jahr der
Unternehmensgriindung oder Insolvenz).

= Folgende Verfahren kénnen fur die Behandlung identifizierender Variablen angewendet werden:

- Variable vollstandig entfernen

- Zusammenfassung einzelner Werte einer Variable zu gréBeren Wertebereichen (Recodierung), die jeweils

unteren/ oberen Wertebereiche kappen (z.B. bei genauen Angaben zum Einkommen "Jahreseinkommen in
Euro"=" >50000").

- Zusammenfassung von zwei einzelnen Variablen zu einer neuen Variable

- Einstreuung von Zufallsfehlern

- Zerlegung des Datensatzes in Teildatensatze fir einzelne Merkmalsbereiche

- Uberfuhrung identifizierender Elemente mittels eines Schliissels in ein Pseudonym (Pseudoanonymisierung)
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Codeplanerstellung
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Erstellung eines Codeplans

= Der endgiiltige Datensatz ist mittels eines begleitenden Codeplans zu dokumentieren.
Dieser stellt die minimale Form der Dokumentation dar und ist insbesondere bei Dateien im ASCII-Format erforderlich.

= Bestandteile des Codeplans sind folgende Angaben:
- Anzahl der Zeilen pro Fall
- Anzahl der Variablen pro Fall
- Anzahl der Falle im Datensatz
- jeweilige Position der Variablen im Datensatz (Startspalte, Endspalte)
- Breite der Variablen (Anzahl der Zeichen)
- Namen und Label aller Variablen
- Schlussel fur glltige Antwortkategorien inkl. fehlender Werte

- Quellenangabe fur verwendete Codierungsschemata (z.B. amtl. Gemeindekennzahlen, Klassifikation der
Wirtschaftszweige, Glterverzeichnis fur Produktionsstatistiken)
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Dokumentation der Primarauswertung

= Priméarauswertung als minimale Form der Datenaufbereitung in Form von einfachen Tabellen oder Kreuztabellen der
einzelnen Variablen (Publikation i. d. R. in Tabellenbanden)

= Die folgenden Bestandteile einer Tabelle sind zwingend erforderlich:
- Uberschrift/ Titel
- zugrunde liegende Grundgesamtheit
- bei Prozentwerten: Angabe der zugrunde liegenden Fallzahl (n)
- Hinweise auf geltende Filterbedingungen
- ggf. Begriffsdefinitionen

- Quelle der Daten
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