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Die meisten der im vorliegenden Buch verdffentlichtarfsAtze gehen auf ein gleichnamiges
Symposium im Januar 1993 an der Frankfurter Stadelschule zuriétkdeg Unternehmens
war es zu zeigen, dal3 auch in der Symmetrietheorieaeadigmenwechsel von der statischen
zur evolutionaren Sichtweise notwendig geworden ist. B¢ gieht mehr vorrangig darum,
die starren Symmetrien geometrischer Strukturen zu untemsusondern die dynamischen
Prozesse zu studieren, welche zur selbstorganisiertelinBi neuer Strukturen und zu
Komplexitatshierarchien fuhren. Wenn man die Vielfalh Forschungsrichtungen und ldeen
betrachtet, welche in den einzelnen Aufsatzen prasemierden, so muf3 man feststellen, dald
es ein fruchtbarer Ansatz gewesen ist, die modernaufimas- und Selbstorganisationstheorie
mit der klassischen und von Hause aus statischen Symthetiie zu verbinden. Die Frage
allerdings, ob dem Anspruch, der im Titel des Buches foemulvird, entsprochen werden
konnte, ist eher negativ zu beantworten. Die Selbstiggionstheorie ist schon fur sich
genommen keine einheitliche deduktiv aufgebaute Theorielesoreher eine Sammlung von
neuen experimentellen Erkenntnissen, einzelwissertbctaf Theorieentwicklungen und
mathematischen Methoden, welche unter dem Paradigmaetlstd@ganisation versammelt
sind und welches lautet: In hinreichend komplexen Systdmaen eine dynamische Ordnung
und Strukturierung unter bestimmten Randbedingungen spontamhddn.strukturelle oder
informationelle Vorgaben von auf3en, entstehen. DmnSstrietheorie, welche bislang als
statisch-geometrische Theorie verstanden wurde, kanraldelsbstimmte, die Formbildung
betreffende Fragen der Selbstorganisation mit ihrenhdktn préziser bearbeiten. Und
andererseits gewinnt sie selbst, da im Rahmen der ladeeder Selbstorganisation jetzt auch
die Frage formuliert werden kann, warum und auf welche Weestimmte Symmetrien
Uberhaupt entstehen kdénnen.

Der vorgestellte Band ist in mehrere Themenkomplexertaiite ,Evolution und Symmetrie*,

»<Organismen und organismische Strukturen®, ,Jenseits dssikizhen Naturwissenschaften®,
.Erkenntnis, ,Chemie und Pharmazie® sowie ,Kunst und &#&isschaft”. Im ersten,

einfuhrenden Aufsatz stellt Franz Wuketits die Frage, ebSyimmetrie als ein Faktor der
biologischen Evolution verstanden werden kann? Als ¥&atr einer systemtheoretischen
Sicht, lehnt er die einseitige AuRenbestimmtheit dexlion durch Anpassung und Selektion
(entsprechend den Grundvoraussetzungen des Darwinismus unghthatiSchen Theorie der
Evolution) ab. Vielmehr sind die Lebewesen als dyndmisSysteme mit der Fahigkeit zur
Selbstorganisation zu verstehen, deren Entwicklung ebenrur Spielball der &uf3eren Krafte
sein kann. Selbstorganisation aber verlauft (wie eAufsatz von Hermann Haken und Axel
Pelster nachzulesen ist) Uber sukzessive Brechungenuegptinglich maximalen Symmetrie
(Kugelsymmetrie), welche zwangslaufig zu bestimmten symgoben Strukturformen fuhrt:
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vor allem Radial,- Axial-, und Bilateralsymmetrie. darseits aber hatten Organismen mit
solchen Grundsymmetrien keine Uberlebenschance basagsen diese Formen nicht auch
bestimmten Grundvoraussetzungen des Lebens entsprechemviirgeaxiale und bilaterale

Symmetrie ist fur eine effektive und stabile Fortbewegnagvendig, andererseits besitzen
stationdre Organismen (z.B. der Seestern) haufig amiale Symmetrie, da so die stabilste
Bodenhaftung garantiert ist. Insofern kann man mit Wuketie eingangs gestellte Frage
bejahen, da die Symmetrie sowohl als Produkt der Seffasisation, als auch als

Vorbedingung effektiver Funktionalitat als ein wichtiger Evolutionsfaktor anzusehen ist.

Den Aufsatz von Wolfgang Gutmann kann man als eine ekitwigsbiologisch fundierte
lllustration zum Thema der systemischen Ursachen deluion betrachten. Die von ihm und
anderen Vertretern dieser Richtung (siehe z.B. die Ads&n Michael Weingarten und von
Karl Edlinger) entwickelte Theorie ist allerdings weitaaslikaler als die Uberlegungen von
Wuketits, da sie die extern-heteronome DeterminiertiestLebens im Sinne von Darwin, wie
auch jeden Versuch einer ,physikalistischen* Beschreildagy Lebens, generell ablehnt. Die
hauptséchliche innere Systembedingung der Evolution aber aérin gesehen, dal’ die
Organismen hydraulische Gebilde darstellen, ,bei denemmbvenen durch osmotisch
expandierende Fillungen gespannt werden.”. Zwar ist esieliske dal3 mit diesem einfachen
Ansatz eine Vielzahl biologischer Formbildungen begrindetden kann, aber die alleinige
Fixierung auf die Gesetze der Hydraulik scheint mir wiedefRhysikalismus" anderer Art zu
sein. Konsequenterweise fuhrt dann auch dieser Ansa&kussage, dal? Symmetrien generell
nur als Folge von Kdrperbauprinzipien und Evolution der Osgaem, keineswegs aber als
Antriebskrafte oder deterministische Prinzipien verdtanwerden konnen (siehe den Beitrag
von Manfred Grasshoff).

Im Themenkomplex ,Jenseits der klassischen Naturwiskaften“, erlautert Friedrich Kramer
seine Theorie vom ,Symmetriebruch als Zeitbruch®:degien der klassischen Newtonschen
Zeitauffassung betont er die Rolle von Eigenzeiten (ziddogische Uhren in den Organismen)
und von Bifurkationen, welche als Ausdruck von Selbstorgtaissvorgangen mit
Symmetriebrichen verbunden sind. Diese neue Zeitauffassungel besser in der Lage,
historische Prozesse, wie z.B. die Evolution der Lesew oder auch die menschliche
Geschichte, adaquat zu beschreiben. Allerdings mufd maerleaym dal? mit der (zu grof3en)
Einfachheit der Newtonschen Theorie auch die Méglichdiaier universellen mathematischen
Beschreibung verloren geht. Peter Weibel betont imesei Beitrag die Rolle der
Selbstahnlichkeit und fraktalen Strukturbildung bei biologsclEntwicklungsprozessen. Er
zeigt an Hand von L-Systemen, daf3 durch rekursive Vertgigevon Strukturen auf der
Grundlage weniger primitiver Gestaltungsprinzipien kompliegte Pflanzenstrukturen
reproduziert werden konnen: Eine formale Sprache fiuhrt ralgtalen Strukturen und
beschreibt sie damit auf einer prozessualen Ebene.



Im Beitrag von Klaus Mainzer wird gezeigt, dal3 Symmeseié jeher als machtige heuristische
Prinzipien verwendet worden sind. Raumliche Symmetrieffetn bei der effektiven
Konstruktion von Nutzgegenstanden, die Erkenntnis zeitli@ynmetrien ermdéglichte eine
planméaRige Landwirtschaft usw. Die Linie lal3t sichzus modernen mathematischen Physik
ziehen, die wesentlich auf abstrakten Symmetriebezggmuaufbaut (z.B. Relativitatstheorie,
Elementarteilchentheorie). Immer [aRt sich dabei di@lektik von Symmetrie und
Symmetriebrechung erkennen, wonach auch die heftigsteirm&yiebriiche auf eine haufig
verborgene Symmetrie anderer Art bezogen bleiben.

Zusammenfassend a3t sich feststellen, dal} das vodedguch eine Fille verschiedenster
und teilweise auch kontrovers diskutierter Ideen enth&liche fir alle, die sich fur Evolution,
Selbstorganisation, Symmetrie und Gestaltbildung interess als wertvolle Anregungen
dienen konnen. Durch die Zusammenstellung von Aufsatzemrwissenschatftlicher,
philosophischer und kunsttheoretischer Natur wird es demr Ueisht gemacht, die Grenzen
seines Fachgebietes mit Hilfe der allgemeinen Prinzipger Symmetrie und der
Selbstorganisation zu Uberspringen.
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