
Gliederung

1. Wasserstoffelektrode
2. Wasserstoffoxidation
3. Glas- / pH-Elektrode

4. Haber-Luggin-Kapillare



Wasserstoffelektrode

Quelle: http://www.saugstelle.de/uploads/
pics/elekrochemie_NHE.jpg 

H2    → 2 H+ +   2 e-

Standard-Wasser-
stoffelektrode

Normal-Wasser-
stoffelektrode

p (H₂) = 1013 mbar
a (H⁺) = 1

p (H₂) = 1013 mbar
c = 1 mol/l



Anwendung

• als Referenzelektrode

Quelle: Atkins/de Paula, Physikalische Chemie, 4. Auflage, WILEY-VCH Verlag, 
Weinheim, 2006, S. 249



• zur pH-Messung



Wasserstoffoxidation

• Anodenreaktion

• Verwendung in PEM-Brennstoffzellen

• Mechanismus:

H2   → 2 H+ +   2 e-

2 Pt + H2 → 2 Pt-Had Tafel-Reaktion

Pt-Had → H+ + e- + Pt   Volmer-Reaktion

H2 + Pt → Pt-Had + H+ + e- Heyrovsky-Reaktion



Glaselektrode 

Aufbau 

• E : pH abhängiges   
Potential

• Ei : inneres 
Phasengrenzpotential

• Natrium-Silicatglas



Funktion
• pH-Messung in Form von 

Einstabmesselektrode

→ Kombination aus Indikator- & 

Bezugselektrode

• Vorquellen in NaCl-Lsg

• in der Gelschicht Austausch 

H+ ↔ Na+

• Natriumionen diffundieren aus
der Glasschicht, negative Ladung 
wird nicht kompensiert 

→ Diffusionspotential



Potentialmessung



Anwendung 

• pH-Messung 

• Potentiometrische Titration 

• Bestimmung von Dissoziationskonstanten



Haber-Luggin-Kapillare 

• Messzelle mit drei Elektroden:

Arbeits-, Gegen- & Referenzelektrode

• Ziel: störungsfreie Potentialmessung der 

Arbeitselektrode 

→ Messgenauigkeit abhängig von Anordnung 

der Arbeits- & Referenzelektrode 

• Problem: Spannungsabfall (engl.: IR-Drop) bei Strom-

fluss zwischen Arbeits- & Gegenelektrode 



• Ausgleich des Spannungs-
abfalls durch Referenz-
elektrode mit Haber-Luggin-
Kapillare

• Lösung: 
minimaler Abstand  
zwischen 
Arbeitselektrode &
Haber-Luggin-Kapillare 
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