Fettkennzahlen

Def. Fette: Fette sind natiirlich vorkommende Triester langkettiger, i.d.R. geradzahliger Carbonséure(Fettsduren) mit
Glycerol (1,2,3-Propantriol) als Alkoholkomponente. Sie werden auch Glycerol genannt.

gesdttigte Fettsduren: ungesdttigte Fettsduren (immer cis-verkniipft):
Laurinsdure (Dodecansdure; C12) Olsdure (Z-9-Octadecensiure; C18)

Mpyristinsdure (Tetradecansédure; C14) Linolsdure (Z.Z-9,12-Octadecenséure; C18)
Palmitinséure (Hexadecansdure; C16) Linolenséure (Z.2.2-9,12,15-Octadecatriensdure; C18)
Stearinséure (Octadecansiure; C18)

=  Siurezahl (SZ) SZ dient zur Reinheitspriifung.
Def.: Masse KOH in mg zur Neutralisation der in 1g Fett vorhandenen freien Saure.

m(KOH)/mg m(KOH) g m(KOH)
= = — = — %
m(Subst)/g m(Subst) mg  m(Subst)

3

SZ: 10

Arbeitsschritte/Durchfiihrung: Ol in Ethanol und Ether 16sen, dann Titration mit KOH-Lsg. gegen Phenolphthalein.

H,C—0—CO—R, H,C—OH
\ Hydrolyse |
HC—0—CO—R; + 3H,0 =——= H?*OH + 3 RCOOH
Hz(‘ZfOfCOfRe' H,C—OH freie Carbonséure HQ
Fett Glycerol O O oH © O O o
Neutralisation: R-COOH (freie Carbonséure) + KOH = R-COO™ + K* + H,0 O 5 - N
COO~
Indikatorreaktion: IndH + OH™ = Ind™ + H,O Y ¢ ‘
arblos rosa
Wenn SZ erhoht: Hydrolyse u. Verunreinigung. Maf fiir Reinheit u. Stabilitdt des Fettes.
= Esterzahl (EZ) EZ dient zur Charakterisierung (Identifizierung).
Def.: Masse KOH in mg, die nétig ist, um 1g Fett zu verseifen.
fi7.. MKOH)mg _ m(KOH) g _ m(KOH)
m(Subst)/g m(Subst) mg  m(Subst)

H,C—0—CO—R, H,C—OH  R,~COO~ K*
Verseifung: ‘ Verseifung | - .

H(‘:*O*CO*R2 + 3 KOH =—= H(‘:*OH + R,~COO K

H,C—0—CO—R, H,C—OH R;—COO K*

Fett Glycerol
KOH)/ KOH KOH KOH) * M(KOH 3 M(KOH M(KOH
gz mKOM/me _ m(KOW) ¢ _ mKOH) s _ n(KOW) * MIKOW) ;3 MIOH) o3y \y(substy = 3 HEOH

m(Subst)/g m(Subst) mg  m(Subst) n(Subst) * M(Subst) 1 M(Subst) EZ
Je EZ 1, desto M(Subst) |

*  Verseifungszahl (VZ) VZ dient zur Reinheitspriifung und Charakterisierung (Identifizierung).

Def.: Masse KOH in mg, die zur Neutralisation freier Sduren und zur Verseifung des Fettes in 1g Substanz nétig ist.

m(KOH)mg m(KOH) g m(KOH)
= = — = ——— %
m(Subst)/g m(Subst) mg  m(Subst)

3

VZ: 10

Neutralisation: R-COOH (freie Carbonséure) + KOH = R-COO™ + K'+H,0

H,C—0—CO—R, H,C—OH R,~COO~ K™ VZ=S7Z+EZ
. ‘ Verseifung \ - .
Verseifung: HC—0—CO-R, + 3KOH =——= HC-OH + R,~COO K
H,C—O—CO—R, H,C—OH R,—COO K* Eine hohe VZ deutet auf
niedrige Kettenlénge der
Riicktitration: OH peg + H;O™ — 2 H,O veresterten Fettsdure hin.

Indikatorreaktion: Ind™ + H;O" — IndH + H,O
Indikator: Phenolphthalein, pH 8-9 (damit R-COO™ nicht protoniert werden)

Arbeitsschritte/Durchfithrung: Rkt mit {iberschiissiger ethanol. KOH, dann Titration mit HCI gegen Phenolphthalein.
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Fettkennzahlen
=  Hydroxylzahl (OHZ) OHZ dient zur Reinheitspriifung und Charakterisierung (Identifizierung).

Def.: Die Hydroxylzahl gibt an, wieviel mg KOH der von 1g Substanz bei der Acetylierung gebundenen Essigsdure
dquivalent sind.

m(KOH)/mg m(KOH) g m(KOH) 10°
= H— = *
m(Subst)/g m(Subst) mg  m(Subst)

OHZ:=

HZC*O*CO*Rf(OH)X1 HZC*O*CO*R1*(O-CO-CH3)X1

\ \
H\C*O*CO*R{(OH)XZ + XAc,0 —= HC‘:*O*COfRf(O-CO-CHS)Xz
HC=0=CO—R(OH)x, 4= yuy +y,  HCTO~CORy=(0-CO-CHy),

_m(KOH)mg _ m(KOH) g _ m(KOH) o n(KOH)*MKOH) 5 X MEKOH) . __ MKOH .

OHZ: =
m(Subst)/g m(Subst) mg  m(Subst) n(Subst) * M(Subst) 1 M(Subst) M(Subst)
M(KOH)
—> M(Subst) =X * ————*10
OHZ
= Jodzahl (IZ) IZ dient zur Charakterisierung.

Def.: Die lodzahl (1Z) gibt an, wieviel Gramm Halogen, berechnet als Jod, von 100g Substanz unter den
beschriebenen Bedingungen gebunden werden

17— m(Halogen)/g _ m(I) 100

m(Subst)/100 g m(Subst)

\ \
c=C + IBr ——> I—C—C—Br
\

P — B +
IBr Rest I aus KI Br 12

I, +28,08 —= 21 * 58,08

Arbeitsschritte/Durchfiihrung: Ol in Dichormethan o. Chloroform 18sen, nach Zugabe von IBr, 30min im Dunkeln
unter hdufigem Umschiitteln lagern. Nach Zugabe einer frischen 10%igen KI-Lsg. wird

mit (0,1mol/L) Natriumthiosulfat-Lsg. titriert.

®  Peroxidzahl (POZ) POZ dient zur Reinheitspriifung.

Def.: Die Peroxidzahl (POZ) gibt die Peroxidmenge in Millidquivalenten aktiviertem Sauerstoff an, die in 1000g
Substanz enthalten sind.

~ n%Oy/mmol _ n*Y(0y) 1000 g
m(Subst)/1000 g m(Subst) mmol

POZ:

0, + 41" + 4H,0F —= 2L, + 6H,0
R-0-O-H + 21" + 2H;0" ——= R-OH+ I, + 3H,0

I, +28,02"——> 21 + 8,04~

Iodid wird durch Peroxid zu lod oxidiert, welches von der Thiosulfatlosung erfaf3t wird.

Arbeitsschritte/Durchfiihrung: Ol in Chloroform und (98%) Essigséure 16sen, nach Zugabe einer gesittigten
KI-Losung schiitteln, dann mit (0,01mol/L) Natriumthiosulfat -Lsg. titrieren.

®  Unverseifbare Anteile (UA)

Def.: Substanzen, die sich mit einem organischen Losungsmittel aus einer Losung der zu untersuchenden Substanzen
nach der Verseifung extrahieren lassen und bei 105 °C nicht fliichtig sind.
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