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Uberblick A Coelenteraten"

» ,Coelenteraten” (= Honhltiere) gibt es als Begriff nicht
mehr

Heute gebrauchlich:
Stamm: Cnidaria (Nesseltiere): Prakambrium - rezent
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Stamm: Ctenophora oder Acnidaria (Rippenquallen):
Devon - rezent




Cnidaria - Was gehort dazu?

Klasse: Hydrozoa (z.B. SuRwasserpolyp Hydra,
,Feuerkoralle® Millepora

Klasse Scyphozoa: im wesentlichen Quallen

Klasse Anthozoa, u.a.:
Seeanemonen
Weich- und Lederkorallen, Seefedern (Octocorallia)
Moderne Steinkorallen (Scleractinia)
Fossile Scleractinia (seit Mi.-Trias)
Rugose Korallen (ausgestorben an P-T-Grenze)
Tabulate Korallen (ausgestorben an P-T-Grenze)




Bedeutung der Korallen
fiir Wissenschaft und Gesellschaft -
Ein Uberblick

FOSSIL:

« Cnidaria seit jungerem Proterozoikum (Ediacara)
« Steinkorallen mindestens seit Ordovizium

« Korallen sind wesentliche Riffbildner, formten Erde
wesentlich mit:

Gesteinsbildend: Baustoffe, Pharma, Erdol-/Gasspeicher,
gebanderte Eisenerze

Landschaftsbildend
Eroberung neuer Lebensraume

Schufen neue Lebensraume (Lagunen, Kustensumpfe,
Vorriff)

Wesentlich fur Kohlenstoff-Kreislauf und Klimasteuerung

wertvolle Proxies fur Palaogeographie, Palaoklima ,
Palaoozeanographie und Beckenanalyse




MODERNE KORALLENRIFFE:

Komplexestes marines Okosystem (60.000 Arten b q;m';ﬁ ;
ggf. 1 Mio Arten vorhanden) =

Klimasteuerung und' - Pufferung

Korallenskelette als Klima- und Umweltarchive. Se ! '

Kustenschutz
Welternahrung
Tourismus
Pharmazie




Korallen-Biodiversitat der Riffe

Korallenarten
heute:

gesamt
3800 Arten

1300 Arten
riffbildend

Bekannte heutige Rifforganismen:
Geschatzt: > 1 Million Arten

Riffbildende
Korallengattungen

250 heute (Scleractinia)

+ 1550 ausgestorben
(Scleractinia, seit Trias)

+ 300 ausgestorbene
Bodenkorallen (Paldaozoikum)

+ 800 ausgestorbene
RUbenkorallen

Total: fast 3000 Gattungen
60.000




Okologie moderner Steinkorallen
(Scleractinia)
und Korallenriffe




Okologie moderner Steinkorallen
(Scleractinia)
und Korallenriffe
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Korallen - die







Die Energieversorgung

Fangarme
mit Nesselzellen

L

Kerallenpolypen
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| : “ des Korallenskel&iis
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Coral 050 at Punta Pitt, Galapagos Provides a Record of
Sea Surface Temperatures in an El Nifo Sensitive Area
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Ca**+2 HCO

Wasser + Eielostes Kajlzium

Riffe sind in den Kohlenstoffkreislauf einbezogen und
stabilisieren unser Klima




Beispiele fiir Komplexitit des Okosystems Korallenriff:
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Das Gartenbauamt im Riff




Der Zahnarzt im Riff

Putzerfische




Wiederverwertung im Riff

Der Einsiedlerkrebs und
viele andere Krustentiere:
,,__..: ’:". / Die ,Mullabfuhr® im Riff




Tiere als Wasserfilter

watiE aDse oum
(ATER  TREATMENT rib

Die ,,Klaranlage® im Riff.: Schwamme, Wurmer und viele andere
Organismen filtrieren Kleinstlebewesen aus dem Wasser
und ernahren sich davon.




Recycllng von Baumaterial
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Bohrorganismen zerteilen Kalkskelette von kranken oder
toten Korallen zu Bruchstucken und Sand ....




Von auBen Der Verputz im lef




... und von innen - die Hohlraumversiegelung
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Der Lebensraum der tropischen Riffkorallen:
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Wo kommen Korallenriffe vor?

" DIE KORALLENRIFFE DER WELT “Jr
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Biodiversitat: die Vielfalt der Korallen

Bekannte Steinkorallen-Gattungs- / Artenzahl:

= DIE KORALLENRIFFE DER WELT
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Tropische Riffe (unter
Nahrstoffmangel)



Keine Regel ohne Ausnahmen:
nahrstoffreiche Riffbiotope

Tropische Riffe (unter &5 Kalt-/Tiefwasserriffe
Nahrstoffmangel) &3 (nahrstoffreich)




Keine Regel ohne Ausnahmen:
nahrstoffreiche Riffbiotope
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Tropische Riffe (unter &= Kalt-/Tiefwasserriffe @ Sediment-
Nahrstoffmangel) &7 (nihrstoffreich) fracht-Riffe
(ndhrstoffreich)




Anpassungen an Stress: die brasilianischen Abrolhos-Riffe
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Der Nutzen heutiger Riffe

Riffe als naturlicher Kustenschutz
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Lebensraum, Kinderstube und Jagdgrunde

von Fischen und anderen essbaren Meerestieren




Der Nutzen heutiger Riffe

Viele Lander leben vom Tourismus in Riffregionen




Rifforganismen: Ein unschatzbarer Rohstoff fur die Medizin




Der Nutzen heutiger Riffe:

Beispiel Schneckengifte

Kegelschneckengifte sind fur die Pharmazie aulderst interessant




Schadigungen im Riff







Uberfischung und falsche Fischfang-Methoden
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Fischen mit Schleppnetzen

Fischen mit Cyankali
fur Lebendfischfang
(Speisefische, Aquarien)




Schaden durch Taucher, Urlauber, Souvenirjager:
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Schaden durch Taucher, Urlauber, Souvenirjager:
Beispie
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Schaden durQh Taucher,_ Urlauber, nirj
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Schadstoffeintrag: Schlamm, Nahrstoffe usw.:




Schadstoffeintrag / Uberfischung -




El Nino, Treibhauseffekt: Das Korallenbleichen




Das verheerende Korallenbleichen 1998
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Sind frihere Riffe
wie moderne Korallenriffe?

Riffe und Lagunen




Auf den ersten Blick schon...

Ein Riff in den Dolomiten aus der Triaszeit (230 Millionen Jahre alt)

Riffkante
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Hauptriffbildner

Riffentwicklung wahrend der
Erdgeschichte
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Coralline Rotalgen

20 KL
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Korallen

Bivalven

Kalkschwamme, incl. Stromatoporen
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Kieselschwamme
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Mikroben, Algen (ohne corall. Rotalgen),
Bryozoen, Foraminiferen, Zementkrusten etc.

Steinlmralien
- aoralling Rotalgen

Muschein

Nach Flugel 1997, verandert
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Hauptriffbildner

Steinluralien

- aoralling Rotalgen

Korallendominierte Riffe:
sind wenigstens sie immer
vergleichbar?

NEIN: auch Korallen haben
in der Erdgeschichte teils
unterschiedliche
Bedulrfnisse.




Paldobreitenverteilung oberjurassischer Riffe

coral and stromatoporoid reef distribution
and diversities vs._ latitude

O high diverzity reefs
B mediurn diversity reefs

O low diversity reefs
Ono diversity data avafable |

reef site occ urrences
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Riffverteilung 1im Unteren Jura
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Korallen Coralline Schwamme Kieselschwamme Bivalven sonstige




Riffverteilung 1im Bajocium /
Bathonium

Korallen Kieselschwamme Stromatoporen andere




Riffverteilung vom Callov bis
U. T1tho
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Mikroben ~ Algen Stromatoporen Kieselschwémme ~ Korallen — andere




Auto-Optimierung und Diversitdatsentfaltung 1im Jura

Wie konnten Korallen 1im Jura einen derart

Oberjura&aléogeograbhie (150 Mioy;

.... durch weit geflutete Schelfbereiche
durch ausgeglichenes, warmes Klima

.... durch Ausweitung der Toleranzgrenzen
fur Korallen




Beispiele zur Auto-Optimierung und
Diversitatsentfaltung 1im Jura

152 - 139 mio. years

2
elevated 5 fluctuating nutrients :

terrigenous influx
warm tropical |

Ny water
- I
marly coral < } water?
e rly coral- \ _ i
obial reefs = ' | sponge
pong
siliceolis sponge

microbial mounds
=fs and coral

debris reefs pure microbolite oxygen- nutrient-

The ‘Reef Window’ of reefs deficient  deficient
‘ t
the Late Jurassic water  water

| me dows
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GrolRe potentielle
Tiefenverbreitung von Oberjura-

Korallen

TrHENCORO M. da leal S, Isabal Frias, Cotovio
Novo, Tavira

CORALS
Microsolena — -
<=
E—==—
=
I

Trocharea
Tricycloseris
Psammogyra
Amphiastrea
Trochocyathus

Caryophyllia

Actinastrea Lithophaga-Ass. =
Microsolena Trocharea-Ass.

O low sedimentation
typical Microsolana

morphotype
changes

~
>
W

: moderate sedimentation
@\l >

Microsclena, Thamnastéria



Jurakorallen und Nahrstoffe

» Artenarme und -reiche Korallenassoziationen haufig in Mergeln




Jurakorallen und Nahrstoffe

» Artenarme und -reiche Korallenassoziationen haufig in Mergeln




Jurakorallen und Nahrstoffe

» Artenarme und -reiche Korallenassoziationen haufig in Mergeln




Vergleich Jura Heute

f \ \ Salzgehalt

(2227 2535 (=411 3

Sauerskoff Mesressiiedge|

Temperatur
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Cie Scheifposition
Feutiger tropischer orallerriffe

Samgehan

Sauer'atoﬁ‘*

Artenwel
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[Lragsischer Biffs
Mahrstoffimanges




Zusammenfassung: Prinzip der System-eigenen

stressgetriebenen Evolution

Umweltfaktoren




Zusammenfassung: Prinzip der System-eigenen

stressgetriebenen Evolution

Umweltfaktoren




Zusammenfassung: Prinzip der
systemimmanenten stressgetriebenen

Evolution

Umweltfaktoren




Zusammenfassung: Prinzip der System-eigenen
stressgetriebenen Evolution

Umweltfaktoren




Zusammenfassung: Prinzip der System-eigenen
stressgetriebenen Evolution

Umweltfaktoren




Zusammenfassung: Prinzip der System-eigenen
stressgetriebenen Evolution

Umweltfaktoren




"'""-“I“ H Abundance of reats | el mounds
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cominant mel huildars

corals,
coralling red algas

rudistid bivalvas,
corals

carmis,

sillceous sponges
corals

corls,
calcaracus sponges

atgae + microbes,
bryozoans
calcaranus sponges

slromatoporoid sponges,

corals

silienus sponges,
microbes

archasocyathld sponges

miGroDes

uftur Piiged & Waonds, 19697, nodihod

Kommen und Gehen
von Korallenriffen

Uber 200 Mio Jahre Korallenriffe:
mit lokalen Aussterbeereignissen

ca. 4 Mio Jahre:
LUcke ohne Korallenriffe

140 Mio Jahre ohne
Flachwasser-Korallenriffe

Erste Korallenriffe
vor ca. 470 Mio Jahren



