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Abb. 80. Entwicklung der Riisseltiere. Die Zunahme der Korpergrofe war
mit einem starken Lingenwachstum der vorderen Schneidezahne (,,Stof-
zihne) verbunden. A. Moeritherium (Eozin), B. Deinotherium (Jungter-
tidr), C. Miozines Mastodon, D. E. Pleistozine Mastodonten (Nordameri-

Abb. 79,

). Fossilien des Tertiirs.
germanicus (BORNEM.), Eozin, 2. Bolivina be

>

Foraminifera:

zan, 3. Gyroidina soldanii ('ORB.), x 30, Oligozin.

Brachiopoda: 4. Terebratula grandis BLUM., 1
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FIGURE 18-23  Stratigraphic ranges of species of the

Hominidae (human family) as currently recognized from fossil
data. The two robust species of Australopithecus represented on
the left were not ancestors of modem humans. Species of the
genus Homo are represented on the right. Some workers classify
Neanderthal as a subspecies of our own species, Homo sapiens.

ka),

1. Nummulites

yrichi REUSS, x 20, Oligo-

: 3, Oligozan-Plio-

Abb. 53
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Punktiert: Jung-quartiires
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(Nach G. GG SIMPSON)

Dic Ausbreitung der
Mastodonten iiber die Erde. Eng-

F. Pleistoziner Elefant (Waldelefant) (n. COLBERT 1965).

—
Gastropodas: 5. Cerithium serratum BRUGN., Eozin, 6. Turritella
turris BAST., Miozin, 7. Fusus longirostris BROCCHI, Miozin, 8. Hydro-
bia elongata FAUJAS, X 1,4, Miozin, 9. Natica millepunctata LAM., Plio-
zdn, 10. Aporrhais pespelicana LAM., Pliozin, 11. Viviparus hoernesi
NEUM,, Pliozdn. .

Scaphopoda: 12. Dentalium sexangulare LAM., Pliozin.
Lamellibranchiata: 13. Venericardia planicosta LAM., Eozin,
14. Cyprina rotundata BRAUN., Oligozan, 15. Pitaria incrassata (SOW.),
Oligozin, 16. Leda deshayesiana DUCH., Oligozin, 17. Glycimeris obova-
tus LAM., Oligozin, 18. Tapes gregaria PARTSCH., Miozin, 19. Arca bar-
bata L., Miozin, 20. Pecten solarium LAM., Miozin, 21. Ostrea ventilab-
rum GOLDF., Oligozin, 22. Congeria subglobosa PARTSCH., Miozin.
Echinoidea: 23. Echinolampas kleini GOLDF., Oligozin, 24. Cly-
peaster altecostatus MICH., Miozin, 25. Scutella subrotundata LESKE,
Miozdn.

Pisces: 26. Isurus cuspidatus (AG.), Oligozin, 27. Hemipristis serra
AG., 1: 3, Miozin, 28. Carcharodon megalodon AG., 1: 7, Miozin.
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Sonderblatt zum Tertiar (Historische Geologie):

ORGANISMEN DESKANOZOIKUMS:

Marine Invertebraten:

Riffor ganismen:

* Korallen weitere Entwicklung (v.a. schnellwachsende Gruppen, z.B. Acropora)

* Wichtig: ab Miozan bilden inkrustierende Corallinaceen (Rotalgen) Algen-
Riffkdmme auch im hochstenergetischen Bereich.

* Kieselschwamme relativ unbedeutend, v.a. grof3ere Tiefen, rezent vor Kanada
Kiesel schwamm-Mudmounds.

Bislang weitgehend unbesetzte Nische: L ocker sande:

* A) Sanddollars: Detritusfresser (Sieber)

* B) schnellgrabende heter odonte Muscheln

Bivalven im Quartér stark provinziell (arktisch, boreal, lusitanische Provinz); wichtig

auch fur Klimaschwankungen

Grol3foraminiferen: Tethys, Alttertidr: Nummuliten, Discocyclinen (Leitfossilien)

Planktische Foraminiferen, v.a. Globigerinen (Biostratigraphie)

Coccolithen: wichtigste Gruppe fur marine Biostratigraphie

L andpflanzen:

Gras (echte Gréaser, St3graser, Getreidearten, Weidegraser): sicher ab Oberoligozan:
adaptativer Durchbruch: Kontinuierliches Nachwachsen trotz Abgrasen

neben Windbestdubung auch starke vegetative Vermehrung-> Bodenbefestigung
(Verlangsamung der Denudation).

Zunehmend hértere Gréser: Coevolution in Verbindung mit Entwicklung von hérteren
Zahnen. Z.T. Kieselsaureeinlagerung in Grasern.

Die meisten der heutigen Blutenpflanzen ab Neogen (ab Miozan): Klimaschwankungen
durch direkten Vergleich mit heutiger Florainterpretierbar.

V ertebraten:

Austauschmaoglichkeiten (s. Beiblatt 61)

* Nordamerika- Eurasien
* Paé&ozan Uber Gronland, Schottland: Thule-Landbriicke (Giant’s Causeway)
* Bering-Landbriicke: Alttertiar, Neogen nur z.T. (v.a. in Katphasen)

* Afrika—Eurasien: Hauptkollision im Miozén

* N.Amerika—S.Amerika: Landbriicke von Panamaerst ab Pliozéan (ca. 3,5 Mio)

* Europa—Asien: nicht zur Zeit der Turgai-Meeresstral3e (0stl. Ural), aso nicht
M.Eozan — Oligozén (aber Unterbrechungen der marinen Uberflutung).

Mar supalier in Kreide in Gondwana entstanden:

* InAfrikaverdrangt

* |n Sidamerika ab Pliozén z.T. verdrangt, auch selten nach Nordamerika

* InAustraien, Tasmanien ab O.Kreide isoliert, dort keine Einwanderer, nahmen alle
Nischen ein: Kénguru, Beutelwolf, Beutelratten etc.

Ab Pal&ozan / Eozéan bereits:

* |Insektivora (ab Pal.), Flederméuse (ab E0), Wale, (Pal), Primaten (ab Eo), Echte
Carnivoren (ab Pal), Erste Pferde (o0.Pal/u.Eo)

* Pferdereihe: Entwicklung in Amerika, mehrfache Einwanderung nach Eurasien:
Eozéan, O.0ligozan/Miozan, Pliozan.



* U.a: Palaeotherium/Hyracotherium (Eo) -> Miohippus (Oligo) ->
M erychippus/Pliohippus/Hipparion (Mio) - > Equus (Plio)
* Blattfresser, ab Miozan Grasfresser -> Zahnentwicklung
* Zunehmend bessere L &ufer (Savannen) -> Hufentwicklung
* Elefanten: Moeritherium (Eozén) -> Palaeomastodon (Oligo) —
Mastodon/Dinotherium (Mio/Plio), Palaeol oxodus (Waldelefant) / Mammuthus
(Steppenel efant) -> Elephas/L oxodonta
*  Wichtigste Fundstelle: Messel (Eozén, lakustriner Olschiefer), bei Darmstadt

* Ab Oligozan:
* Grofdte Landsauger: Rhinoverwandte: Titanotherium, Indrichtotherium
(Schulterhthe 5,5 m)

* Erste echte Affen, auch menschenaffenartig: Aegyptopithecus

* Ab Jungtertiar:

e Zum Teil wegen Insektenentwicklung: = Singvogel (fressen haufig Fluginsekten) und
Froschentwicklung

* Zum Teil wegen Wiesen und hérteren Pflanzen: - Ratten und Mause

*  Wegen Froschentwicklung und Ratten-/Mausentwicklung - starke
Schlangenentwicklung

* Hohepunkt der an Savannen und Busch angepassten Organismen (Mio/Plio:
Giraffen, Elefanten, Schweine etc. (z.B. Hipparion-Fauna)

e Quartar
* Kaltzeitorganismen: Moschus, Rentiere, Fellnashérner, Mammut, Steinbock,
Hohlenbér; Kiefer, Birke, z.T. Tundra
* Zwischeneiszeiten: Flusspferd, Nashdrner, Elefanten, Steppenhirsch, Bison, Hyane,
Sabel zahntiger, Schwein, z.T. Affen; Eiche, Buche



Sonderblatt 2 zum Kanozoikum (Historische Geologie):

DIE ENTWICKLUNG DESMENSCHEN IM UBERBLICK

Entstehung in Afrika:

Ramapithecus 17-5Mio a Menschenaffe
vor 15 Mio nach Eurasien

Australopithecus 4,0 - 1,3 Mio a, dtester Menschenartiger.
Mehrerer Arten, u.a. A. afarensis. "Lucy" (Olduval Kultur)

Homo habilis 2.0-1,6. Altester Vertretung der Gattung Homo (aber umstritten, vielleicht
doch noch eher zu Austral opithecus gehdrend).

Homo erectus 1,6 Mio - 300.000 a (friiher Pithecantropus):
* Grol3er Entwicklungssprung

* Grol3, besserer Laufer als wir, da schmaleres Becken (spéter breiter wegen groflem
Babykopf; Gehirn H.erectus: 800-1300 cm® , moderner Mensch Schnitt 1330 cm®

* Welit verbreitet: Java-Mensch, Peking-Mensch, Mauer-Mensch (H.e.
heidelbergensis. 600.000 a) Bilzingsleben (400.000 a).

¢ Neu: nun evtl. 700.000 a ate Neufunde.

Nur Schadelfragmente zwischen 400.000a - 100.000 a, diese eher erectus-Typ
z.B. STeinheim (Homo erectus??/sapiens?? anteneanderthalensis)
Ehringsdorf (Homo erectus??/sapiens?? praeneanderthalensis)

100.000 a - 35.000 a (Wirm-Glazial): Homo neanderthalensis (wohl keine Unterart von
H.sapiens). Spanien bis Asien. Hohlenmensch, aber nicht sehr primitiv. Schon Religion:
begraben mit Fleisch und Blumen (= Pollen). Starb wéhrend letzter Vereisung aus:
Osteuropa vor 40.000a, Westeuropa vor 35.000 a.

gleichzeitig wohl schon: Homo sapiens (ab 100.000 a). Entwickelte sich wohl direkt von
Australopithecus (keine Linie Gber H.habilis und H.erectus): Cro Magnon-Mensch,
Altamiraetc.. 2 Arten von Menschen gleichzeitig. Schnelle Verdréngung bel Begegnung.

Zur Menschenausbreitung und frihem "Human Impact” (Theorie)

Grof3sauger in Nordamerikaim Pliozan wichtig. Grof3enzunahme Anpassung an kaltes Klima
(geringere Oberflache zum Volumen).

Grofl3sauger verschwinden in Nordamerika vor 11.000 Jahren (Zeit des | etzten Eisvorstol3es):
durch Menschen geagt und ausgerottet:

evtl. vor 11.000 a Mensch nach Nordamerika?
evtl. schon friiher (30.000 a), aber erst ab 11.000 a Wurfgeschosse?
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9.2 Klimaentwicklung im Kiinozoikum (mit Aspekten der zukiinftigen Entwicklung) (ohne Abb.)

o Die mesozoische Warmzeit hat ihre Ausldufer noch bis etwa ins Oligozén.
o Das mitteleozidne Klimaoptimum bewirkt:
o subtropische Kohlenmoore
o marine Warmwasserformen (Nummuliten, Korallen) drangen nach N vor
o alttertidre Kohlen in gemaBigt humiden Zonen (N - USA) / E - Asien) und Kohlen und
Pflanzenreste in Gronland und Spitzbergen.

o Bereits im spdteren Eozidn kommt es aber schon zu einem Temperaturriickgang --> siidliche
Faunenelemente zogen sich aus dem Norden zuriick. --> Auf der Antarktis wichst die Vereisung der
Polkappe.

o Im hoheren Oligozidn kommt es zu einem starken Meeresspiegelabfall, der einhergeht mit der
zunehmenden Vereisung der antarktischen Polkappe, dem Hohepunkt der alpidischen Orogenese
und einer generellen Abkiihlung. Zusétzlich kommt es noch zu Aussterbephasen der Globigerinen
und des Nannoplankton.

e Im 0. Oligozin und Miozén vvird es trockener, nicht unbedingt iiberall kiihler.

o Mit dem 0. Pliozén - Pleistozin beginnt schlieflich das Eiszeitalter (3 Mio. a), welches eventuell bis
heute andauert.

o Abkiihlungstrend durch Sauerstoffisotopen gut dokumentiert, aber viele Fehlerquellen (wichtig u.a.
Korrektur fiir Vorhandensein bzw. Fehlen von Eiskappen). >> Abbildung (demnéchst).

Maogliche Ursachen fiir die Klimaverschlechterung:
Ausgangssituation: O.Kreide - Alttertidr: Starkes Sea-Floor-Spreading und hoher Meeresspiegel.
1. Plattentektonische Ursachen:

a) Nachlassen des Spreadings -> Meeresspiegelfall -> kontinentaleres Klima: Abnahme des
Treibhauseffektes (weniger H20 und CO2 in Atmosphére)

b): Schliefsung des Meeresstraf3e von Panama (Pliozdn, 3.5 Mio) -> Golfstromentstehung -> Feuchtes
Wetter in Europa

¢) Offiung des nordlichen Nordatlantiks: AusflieBen kalten Wassers aus Polarmeer

d): circumpolarer kalter Ringstrom durch Abdriften von Australien

>> Aus c+d: polares kaltes Tiefenwasser fliefit ab O.Oligozén dquatorwérts ->upwelling in niederen
Breiten, an W-Kiisten -> regionale Abkiihlung auch dort.

e) Anhebung junger gefalteter Gebirge, darunter auch Tibet-Plateau (v.a. Mio/Plio):

o Mehr Niederschldge, Gletscher ins Vorland (lokale Abkiihlung im Inland)
o Umlenkung der Windsysteme
o Hydrolyse-Verwitterung als CO2-Senke (als HCO3- in kiihle Meere)

2. Selbstverstarkungsphinomene:

o S-Polvereisung durch Albedo-Effekt zunehmend

o Tundren ersetzen Wiilder: Zunahme der Winteralbedo (Schnee rutscht im Winter von Bdumen ab,
dadurch kaum Albedo-Erhéhung trotz Schnee)

o Hochgebirgsvereisung wegen Albedo zunehmend: Gletscher gehen weit ins Vorland und kiihlen
dort ab.

o Nach kritischer Abkiihlung: Vereisung des Nordpolarmeeres (O.Mio/Plio); Packeis (mit hoher
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Albedo) dringt Golfstrom zurtick.

o Aridisierung und Abkiihlung durch Ausbreitung von C4-Pflanzen? C-4-Pflanzen wachsen schneller
und lagern mehr CO2 ein. Sie speichern auch Wasser und evaporieren dies nicht zurtick zur
Atmosphire. Dadurch entsteht zunehmende Austrocknung. Heutige C4-Pflanzen u.a. fast alle
Griser (d.h. auch Getreide) der Tropen und Subtropen; widerstandsfahiger gegen Hitze; profitieren
von hohen CO2-Gehalten in der Atmosphélre

3) Schwankung in solarer Einstrahlung
a) Milankowitch-Zyklen

o evtl. verantwortlich fiir einzelne Phasen

o i-Tiipfelchen-Effekt: minimale Anderung 16st bei geeigneter Pradisposition selbstablaufende
Selbstverstiarkungseftekte aus

o Wohl auch z.T. verantwortlich fiir extrem rasche Klimafluktuationen in Ubergangszeit.

b) Schwankung in Sonnenhelligkeit ? (u.a. via Sonnenfleckenaktivitit berechenbar).

Quintessenz: die Klimasysteme sind zu komplex, um nur monokausal gesteuert werden, viele Faktoren
spielen zusammen, die Quantifizierung ist jedoch hdufig problematisch.

Klimaspriinge (u.a. beim Ubergang von Warm- zu Kaltzeiten)

o Dansgaard-Oeschger- bzw. Heinrich-Events: Lagen von Diamiktiten in unregelméfigen Abstéinden
im nordlichen Nordatlantik. Diamiktite: aus Treibeis ausgeschmolzenes Grobmaterial. Wahrend
derartiger verstarkter Abschmelzzyklen wird kaum Tiefenwasser produziert (da ausgesiifit), wodurch
auch das Golfstromsystem nachlisst.

o Generell sprunghafte Abschmelzdynamik, instabile Eisschilde auch auf Antarktis. Abschmelz- und
Stabilisierungszyklen (> Abbildung).

o auch innerhalb Kaltzeiten starke klimatische Spriinge (Riss-Eiszeit besteht z.B. aus drei Eiszeit-
Intervallen)

o Entwicklung der derzeitigen Temperaturen auflerhalb natiirlicher Trends!

o Die frithere und zukiinftige klimatische Bedeutung von Methan-Hydraten.

Weitere Abbildungen zu Kap. 9.2 im pdf-Farbskript, Teil 2 (1.1 MB)

Hinweis: derzeit bewegt sich das Klimageschehen bereits aufserhalb der aus dem jiingeren Kdnozoikum
bekannten Schwankungen; damit werden Vorhersagen der zukiinftigen Entwicklung zunehmend
schwieriger. Besonders problematisch sind die raschen Skalen der anthropogenen Klimacdnderung,
welche den Kompensationssystemen (insb. dem Ozean) nicht geniigend Zeit zum Puffern geben. Neben
der genauen Untersuchung der jiingeren Erdgeschichte miissen auch Modelle aus Treibhauszeiten wie
Jura und Kreide entwickelt werden, um mogliche zukiinftige Anderungen erkennen zu kénnen.

Zusatzliteratur zu Klima und Umwelt (Kdnozoikum und Zukunft):

aus der Reihe: Spektrum der Wissenschaft:

Verstindliche Forschung: Biologie der Meere (1991)
Atmosphire, Klima, Umwelt (1990)

Die Dynamische Welt der Ozeane: Spektrum Spezial 1/1998

Hansch (ed). Eiszeit, Mammut, Urmensch... und wie weiter?-
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Kénozoikum 08.07.2003 13:29 Uhr

Museo 16/2000, Heilbronn.

Wefer, G. (ed.)(2002): expedition Erde. Beitrdge zum Jahr der Geowissenschaften 2002.-249 S., AWS,,
mit vielen Einzelbeitrdgen (beziehbar gegen Unkostenbeitrag via gwefer@marum.de)

9.3 Regionale Beispiele
9.3.1 Tertiar

Uberblick: Europa im Alttertidir

o Im nordlichen N - Atlantik setzt das seafloor spreading ein und zwar erst westlich, ab O. Oligozin
oOstlich von Grénland.

o Im Allgemeinen wird das spreading von einem starken lokalen Vulkanismus begleitet bzw.
vorangekiindigt z.B. Plateaubasalte auf Gronland --> Giants causeway mit ca 3000 m Machtigkeit
(Verbindung nach Schottland, Rest auf Island; auch als Thule-Landbriicke bezeichnet)

e Durch den Zusammenschub der Tethys kommt es zu Subduktionszonen mit Vulkanismus und
Deckentiberschiebungen, sowie Kollissionen von Mikroplatten.

o Flysch und Molasse werden von den Schwellen bzw. Hochgebieten in die Vorlandstiefen bzw.
Troge sedimentiert; ab M. Oligozén: Molasse

o Durch Anhebung von Mitteldeutschland kommt es zu Inversionsbewegungen und Taphrogenesen
z.B. Oberrheingraben

o Pyrenden werden gefaltet ebenso das Kantabr. Gebirge

o Sea-Floor-Spreading im Mittelmeer : Ionische See ("Mini-Ozean")

o Als weiteres Ozeanbecken existierte noch die Paratethys, z.T. mit Ozeanboden, deren heutiger Rest
im

o Schwarzen Meer ("backarc"-Struktur)
o Aral see
o Kaspisches Meer zu sehen ist.

Uberblick: Europa im Jungterticir

o Die Offnung des Nordatlantik geht weiter, wird aber langsamer

o Im Gebiet der Tethys kam es zu weiteren Hebungen und Faltungen: Molassen; Die siidliche
Vorsenke unter dem Po wurde von den Alpen und dem Nordpennin bis zum Pliozén mit > 5000 m
Sediment aufgefiillt

« nach Kollission (Miozin): Offnung des westlichen Mittelmeers - Dehnung im Tyrrhenischen Meer,
Algerisch-provencalischer Ozean (back arc zu Appennin)

« Subduktion z.T. bis heute: Atna, Stromboli, Vesuv, Kreta

o Auch im Vorland (Mitteleuropa) verstérkt sich die tektonische Schollenbewegung ==> Anhebung
der Hochschollen (Ardennen, Rheinisches Schiefergebirge, Harz, Bohmische Masse) und
Einbrechen der Tiefschollen ( Oberrheingraben, Hessische Senke etc. ) Aus den tief reichenden
Briichen werden seit dem Paldozoikum erstmals wieder vulkanische Schmelzen gefordert
(Kaiserstuhl, Vogelsberg, Urach, Hegau)

« messinisches Ereignis: Mittelmeer trocknet aus (evtl. nicht komplett) und es kommt zur Bildung von
Salzen und Gipsen. Grund : Verbindung zum Atlantik tiber die Betische Senke ging verloren. Erst
im Pliozédn wurde tiber die Strafle von Gibraltar die Verbindung zum Atlantik wieder hergestellt.

o Pliozén - rezent gibt es teilweise heute noch aktive Subduktionszonen mit begleitendem
Vulkanismus : Atna, Vesuv, Liparische Inseln, Appennin, Betiden, Kreta.

Alpen und Mediterrangebiete: )
Grundlegende paldogeographische Anderung fiihrt zu heutigem Relief
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o Ostalpen Hauptfaltung Kreide bis Miozén.
o Westalpen Hauptfaltung im Alttertidr
o Himalaya Hauptfaltung Wende Oligozin / Miozédn

Im Mittelmeer vvird die Strukturbildung durch kleine Kontinentalblocke (Mikroplatten) verkomplziert
(z.B.Korsika, Sardinien, Adriamasse). --> Subduktionen, C)berschiebungen, Kollisionen --> fiihrte auch
zu Intraplattenreaktionen, Schollenrotationen.

Tektonik:

1. Kollisionsphase : Brianconais wird iiberschoben (Mi Kreide)

Mi Kreide- Eozin: iFlyschsedimentation

Paldozidn Laramische Phase

O. Eozén / U. Oligozén (pyrendische Phase); schmaler nordpenninischer Ozean wird geschlossen =
=> Flyschiiberschiebungen in Pyrenden, Appennin.

o Miozén stirkste Phase im gesamter Raum, z.B.:

o Mi. Miozén (Steyrische Phase): Faltung und Abscherung des Flysches; Hebung

o Ende Miozén: Molasse-Faltung, Austrocknung des Mittelmeers

Mit der Hebung endet die Metamorphose :

1. Stadium: 100 - 70 Mio. a Friihstadium

2. Stadium: 45 - 35 Mio. a Hauptkristallisation

3. Stadium : 20 Mio. a postkinematische Kristallisation
--> Beryll - Adamello -, Rieserferner Pluton

Sedimente:

o Inneralpin:
o Eo-Miozén: lokal Meer im Bereich der Nordlichen Kalkalpen, z.B. Hiaringer Schichten; auch
im Wiener Becken.
o Pliozén: starker Aufstieg, im Wiender Becken noch Binnenmeer (Paratethys-Reste)
o Flysch: Mi.Kreide-Eozéin
o Helvetikum:
o bis U. Oligozén: flacher, u.a.:
o Lithothamnienkalke
o Nummulitenkalke
o Erze: Kressenberg-Schichten
e Molasse: Vortiefe
o gehort zur Paratethys.
o Ostbayern und Osterreich marin bis Plioziin, im Westen gemischt

Im Mittelmeer vvird die Strukturbildung durch kleine Kontinentalblocke (Mikroplatten) verkomplziert (z.B.
Korsika, Sardinien, Adriamasse). --> Subduktionen, C)berschiebungen, Kollisionen --> fiihrte auch zu
Intraplattenreaktionen, Schollenrotationen.

1. Kollisionsphase : Brianconais wird iiberschoben (krm)

krm - Eozén in den Trogen kommt es zur Flyschsedimentation
Paldozin Laramische Phase

Eozédn / U. Oligozéin (pyrendische Phase); schmaler nordpenninischer Ozean (Heivetikum) wird
geschlossen ==> Flyschiiberschiebungen in Pyrenden, Apenin.
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Miozén gesamter Raum wird gefaltet; 'Flysch -> gefaltet und abgeschert
Molasse --> gefaltet

Molasse war sowohl Vortiefe als auch Paratethysregion

Rheintal und Mainzer Becken
Zeitlicher Unterschied zu Molassesedimentation: schon ab Eozéin

e Pleistozidn: Rheinschotter, Mosbacher Sande etc.
e O. Miozin, Pliozdn : Dinotheriensande (festldndisch)
o U. Miozéin Im Aquitan und Burdigal teilweise brackisch und teilweise marin
marin --- > Corbicula - Schichten
brackisch --> Hydrobien - Schichten
Der limnische Aspekt nimmt nach oben hin zu.
o 0.0ligozin brackisch - stil ==> SiiBwasserschichten / Cyrenen - Schichten
e M. Oligozédn marin ==> Rupeltone und Meeressande (kommen von Norden) (z.B. Alzeyer
Meeresrand)
o Eozin Basiston im mittleren und nérdlichem Graben; Bohnerze und dariiber Siilwasserkalke (z.B.
Planorbis - Kalke) im siidlichen Graben
Messel : (Lutet) Olschiefer aus sapropelitischem Vollfaulschlamm -> tiefer See, stagnierendes Milieu
o Klastische Hangendfolge (teilweise Braunkohle)
o Olschieferfolge --> Fossilreichtum ! Insekten, Krokodile, Schildkréten, Urpferdchen
o Klastische Liegendfolge (Transport aus NE) -> Schlamm und Triimmerstrome

Mittel - und Norddeutschland

o Das Meer drang von der Nordsee kommend teilweise bis nach S und SE vor. Uberflutungen :

o Burdigal, U. Miozidn ==> Zeit der OMM -> Braunkohlehauptfl6z (Miozéin: Bergheim 100 m in
Niederrheinischer Bucht)

e M. Oligozén Zeit der UMM : Rupel: --> Transgressionswelle bis ins Oberrheingebiet

o U. Oligozin: weit nach Osten (Latdorf)

o Mi. Eozén: Lutet.

auller Dan v.a. klastische Sedimente

vor marinem Bereich starke Senkung (im Gegensatz zu Mitteldeutschland, welches gehoben wurde); auch
Salzablaugungswannen:

Senkungsmoore (Sumpfmoore, Grasmoore, Bruchwaldmoore): => Limnisch-fluviatile Braunkohlen:
wenige, aber dicke Floze (10-20 stiick, bis 100 m dick).
Altttertidr: subtropisch mit Palmen, Laubwald (Geiseltal)
im Jungtertidr: Coniferen-Siimpfe
im E: Wanderung der Senkungszone:
o Eozdn: subherzyn (z.B. Geiseltal)
o Oligozén: Niedersachsen
o Miozén: nordl. Ostdeutschland und Polen
o 1m Westen: Niederrheinische Bucht: Hauptfloz 100 m, danach Urrheinschotter (Miozén).
o Braunkohlevorrite Deutschland ges. ca. 13 Mrd. Tonnen.

England, Frankreich:
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Kénozoikum 08.07.2003 13:29 Uhr

frither: Germanogallisches Becken (O.Jura-Kreide) zog bis England
Zerfall im Tertiér:

o Siiddeutsche Molasse
o Rest: Anglogallisches Becken. Zerfallt in weitere Teilbecken (London, Hampshire, Belgisches,
Pariser Becken).
Sedimente: Kalke, Sandsteine, Mergel

Fazies: marin bis festlindisch; tiberflutung aus Atlantik und Nordsee.

marine Maxima:

1. Lutet (Mi. Eozén): Pariser Grobkalk
dazwischen Priabon: Montmartre Gips

2. U./Mi-Oligozin (v.a. Rupel): Fontainbleau-Sande (Zeit der UMM)

3. hoh. U. Miozén (v.a. Burdigal): z.B. Orleannais-Sande/Mergel, keine sehr weitgehende
Transgression (Zeit der OMM).

weiter mit Sonderblatt 4 und 5
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Sonderblatt 4 zum Ké&nozoikum: Tertidr, weitere Regionen (Historische Geologie)
Paldogeographie, weitere Regionen:
SW-Europa: liberall vergleichbare Entwicklung. Intrakontinentale Becken, mit marinen Einschaltungen v.a. im Miozén:
Aquitaine, Ebro-Becken, Portugal: Tejo-Becken.

z.T. rein terrestrische Becken: Spanien (z.B. Teruel-Becken): Alluvial-Fé&cher von Réndern; Seenablagerungen, z.T. Fluvial im Zentrum;
z.T. reiche Wirbeltierfundstellen

Asien:

TurgaistraBe (marin), bis Oligozan, dahinter immer Festland: terrestrische Sedimente, z.B. Gobi: viele Wirbeltierfunde, kaum
Kohlen

Himalaya-Entwicklung:

heutige Situation G Entwicklung:
Baikal-Rift ioli
a) bis Eozén Ophiolithe ﬁ
Shansi- Indien Tibet
Rift /
/ b) ab Oligozén, v.a. Miozan Kollision mit Underplating (ab 20 Mio)
Tibet-Plateau \\/ N

¢) Fortsetzung Kollision und weiteres Underplating (5 Mio)

aliks

\

d) Hebung

zu Himalaya:
- Mittleres Eozan: erste Sauger aus Eurasien nach Indien --> randliche Kollision mit Indochina

- Mittleres Miozan: Beginn der Hauptkollision (20 Mio a). Seit 5 Mio verstarkt, halt noch an.

Nordamerika:
- im Inneren festléndisch, keine Ablagerungen ;
- Westen: ahnlich Oberkreide: Hebung Rocky Mountains

Pliozan: Basin and Range Colorado-Plateau

Ridge-Subduktion
erhohter

Warmeflug,
Taltnnils Caltiina

Molasse (terrestrisch)

Plutonite, v.a. Miozén

Im Westen z.T. marine Uberflutungen

Afrika: - generelle Anhebung
- randliche Uberflutungen (abnehmend)
- Agypten - Arabien: Cenoman - Lutet (Mi.Eozén): tiberflutet. Nummulitenkalke, im O.Eozén Gipsmergel, seit Oligozén: Umildelta

- seit U. Miozén: Rifting in Ostafrika.
- Triple Junction: Athiopischer Dom
- méchtige neogene klastische Sedimente und Vulkanite
- wichtige Wirbeltier- und Menschenfundstellen, z.B. Serengeti: Olduvai-Schlucht (Lucy, 4 Mio)
- U. Mioz&n: noch tropischer Regenwald, dann zunehmend Savanne

Australien:
- Immer wérmer, da &quatorwérts driftend
- stlich Papua-Borneo: Sulawesi-Inseln. gewisse asiatisch-australische Faunenmischung ab Mi. Miozén (15 Mio), da Kollision
(bemerkte bereits Darwin)



Sonderblatt 5 zum Kanozoikum: Quartar:
Eiszeiten und Ausdehnungen siehe Beiblatt

Nordeuropa und Norddeutschland:

Glazial:
Tillite und Schmelzwasserablagerungen
L eitgeschiebe, z.B. Rapakiwi-Granit aus Finnland
Warvengliederung

Interglazial / Holozén:
Wie heute: Flusse, Seen, Moore (Torf).
Nordsee und Ostsee: marine Schlicke und Muschelschille
Weiteres Einsiken des Baltischen Bereichs.

VorstoRe:
Elster /Mindel-Eiszeit: weitester Eisvorstof3
Holstein-Meer bis westliche Ostsee
Sade/Riss-Eiszeit: ebenfalls weiter Vorstol3
Eem-Meer: gesamte Ostsee normal salinares Wasser (bis Welil3es Meer); sw-europaische
Warmwassermollusken tiber Armelkanal
Weichsel/Wirm-Kaltzeit: weniger vergleitschert.

Abschmel zphasen des Holozéns: vgl. Blatt 65, 60, 62
Sidliche Nordsee: Flandrische Transgression (kontinuierlich)

Ostsee und Vorland:
Jungpleistozéan: 10.300 a: Subarktisch: Birke-Kiefer-Tundra
Préboreal: 8.800 Birke Kiefer:
1. Baltischer Eissstausee
2. Yoldia-Meer (nachdem Eis aus Mittel schweden verschwunden war) (Y oldia: Arktische
Muschel)
3. Boreal: Hebung Baltischer Schild > Ancylus-See (Ancylus: Napfschnecke)
4. Erosion = Transgression: Littorina-Meer: volle Salinitét, Klimaoptimum
(Atlantikum: 7.500 a: Eichenmischwald, 2-3 Grad wéarmer als heute)
5. danach wieder Hebung und Aussiifung: Lymnaea-Meer (Schnecke) (Subboreal, 4.700 a,

Eichenmischwald, Buche) > Myameer (Subatlantikum 2.800a, Buche, Eiche, Tanne, Fichte) >

Ostsee

Mittel- und Siiddeutschland:
i.alg. eisfrei, nur in Alpen, Alpenvorland und Mittelgebirgen.
Periglazial: Loss (Flugsand, Diinen); Terrassen (Hochterrasse: Donau/Giinz/Mindel;
Mittelterrasse; Riss; Niederterrasse: Wirm; Hoch- und Mittelterrasse auch a's Deckenschotter
zusammengefasst). 2 Anhebung im Altpleistozan (ohne Hebung keine Talverschachtelung!)
Schotterebenen: z.B. Riss-lller-Platte, Mordnen und sonstige Periglazia morphologien
(Toteidbcher etc.).

Mittel meer:
Terrassen: hochste > 200 m, tiefste mehr als 100 m unter NN
Pluvial-Korrelation mit Eiszeiten problematisch,
z.B. Kaltzeiten: Mediterran im Westwindgurtel = meinst "pluvial”
Warmzeiten: heutige Wiisten mit tropischen Sommerregen -> "pluvial"

Sibirien: je kontinentaler, desto weniger Gletscher: Permafrost extrem tief: 300-1500 m ->
Mammutkadaver.



Nordamerika: extrem stark vereist; v.a. Osten (wg. Atlantikfeuchte). Alaska nur Gebirge vergletschert.
Teilweise mit europaischen Eiszeiten korrelierbar.

Tiefsee: wichtig fur Datierung, Paldaomagnetik, Paldotemperatur: z.B. Glrtelverschiebungen
zirkumpolare Diatomeenschlamme vs. &guatoriale Globigerinenschlamme.

Vorschau:

In 10 Mio a:
Alpen und Rockies weg; Himalaya noch hoch (underplating geht weiter)
Afrikaevtl. zersplittet, oder neues Riftsystem andernorts
Persischer Golf zugeschoben?
Mittelmeer zugeschoben?
Evtl. beginnende Atlantik-Zuschiebung.

In 30 Mio a: Los Angeles neben San Francisco (S. Andreas-Stérung)

Die Welt in 250 Mio Jahren: Back to "Neo-"Pangaea?? (Scotese 1997)





