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Im Folgenden sei K ein Körper.

Aufgabe 1. (8 Punkte) Seien a, b, c, d ∈ K. Beweisen Sie{(
a
c

)
,

(
b
d

)}
ist eine Basis von K2 ⇐⇒ ad− bc 6= 0.

Aufgabe 2. (6 + 4 Punkte) Sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum. Beweisen Sie:

a) Wenn W ein Untervektorraum von V ist, ist auch W endlichdimensional und es gilt
dimK(W ) ≤ dimK(V ).

b) Wenn auch dimK(W ) = dimK(V ), folgt W = V .

Aufgabe 3. (6+4 Punkte) Sei V ein K-Vektorraum und X eine Menge. Beweisen Sie,
dass die Menge

Abb(X,V ) = {f : X → V Abbildung}

mit der Addition (f + g)(x) := f(x) +V g(x) und der skalaren Multiplikation (λ · f)(x) :=
λ·V f(x) ein K-Vektorraum ist. Wenn X eine endliche Menge ist und V endlichdimensional
ist, was ist die Dimension von Abb(X,V )?

Aufgabe 4. (12 Punkte) Sind die folgenden Teilmenge Wi ⊂ V := Abb(N,R) Untervek-
torräume? Wenn ja, berechnen Sie ihre Dimension.

a) W1 := {(an)n∈N ∈ V : an+1 > an ∀ n ∈ N},
b) W2 := {(an)n∈N ∈ V : an+1 ≥ an ∀ n ∈ N},
c) W3 := {(an)n∈N ∈ V : an+1 = an + an−1 ∀ n ≥ 1},
d) Wa := {(an)n∈N ∈ V : limn→∞ an = a} für a ∈ R.
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