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Ubungsblatt 8

Abgabe: Bis Freitag, den 8.12.2017, 16 Uhr.

Im Folgenden sei K ein Korper.

Aufgabe 1. (4 + 8 Punkte) Fiir die folgende R-Vektorrdume und Teilmengen entscheiden
Sie, ob jede Teilmenge ein Untervektorraum ist (d.h. Verifizieren Sie die Axiome oder
Zeigen Sie, dass ein Axiom nicht gilt).

a) Fir V =R? und a,b,c € R:
Lape={(z,y) s ax + by = c} C R%.
b) Fiir V = Mat, xn(R):

i) GLa(R) C Mat,xn(R),

ii) U :={(aij) € Mat,xn(R) : a;; =0 falls i > j},

i) Wp = {A € Matyxn(R) : AB = 0} fiir B € Matnxn(R),
iV) T = {(aij) S Matnxn(R) : Z?:l Az = )\} fur A € R.

Aufgabe 2. (5 + 5 Punkte) Sei V' ein K-Vektorraum.

a) Sei (U;)ier eine Familie von Untervektorrdaume von V. Beweisen Sie, dass N;crU; ein
Untervektorraum von V ist.

b) Seien U; und Us Untervektorrdume von V. Wann ist die Vereinigung U; U Uy ein
Untervektorrdume von V7 Beweisen sie Ihre Behauptung.

Aufgabe 3. (8 Punkte) Seien n,m € N*. Zeigen Sie, dass Mat,,x,(K) ein endlich
erzeugter K-Vektorraum ist.

Aufgabe 4. (10 Punkte) Wenn {vy,...,v,} ein Erzeugendensystem fiir K™ ist, beweisen
Sie, dass n > m.

[Hinweis: Beweisen Sie die Aussage durch Kontraposition: falls n < m, sel A die reduzierte
Zeilenstufenform von A := (vi|---|vy,) € Matyx,(K) und finden Sie b € K™, so dass
L(A,b) =0, dann finden Sie b € K™, so dass b ¢ Span(vy,...,vp).]



