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Ubungsblatt 7

Abgabe: Bis Freitag, den 1.12.2017, 16 Uhr.

Aufgabe 1. (4 + 6 Punkte) Fiir die folgende Matrizen

1 2 3 0 1 2 -3 -2 41
C=12 3 41 und Dy=1 2 5 -8 -1 6 2
3 4 5 2 14 -7 4 0 «

mit a € R (eine beliebige reelle Zahl) finden Sie ihre reduzierte Zeilenstufenformen durch
Zeilenumformungen.

Aufgabe 2. (12 Punkte) Bestimmen Sie die Losungsmengen der folgenden Gleichungs-
systeme iiber K = Q.

. . . 1 201+ 20+3x3 = 5
1—9T2 —T3 =
a) B b) 2z +6xy+4x3 = -2
2x1 + 622 + 223 = 2 o1+ 3y +4zs = 5
3x1+2x0+4x3 = 7
c) x+xe+drs = 5
201 + 229 — 223 = 4
Aufgabe 3. (9 Punkte) Seien
-2 -4 0 O 1 —4 —4
1 2 0 -1 0 | 3 A
A= 1 5 1 _3 9 und b := 0 , b= 5
3 6 3 -5 12 0 -3

Berechnen Sie £(A,0), L(A,b) und L(A,b’) iiber K = Q.

Bitte wenden!



Aufgabe 4. (9 Punkte) Seien m,n € N* und K ein Kérper. Fiir 1 < 4,5 < m definieren
wir die so-genannte Elementarmatrizen E;; € Mat,,xm (K), die am Schnittpunkt der i-ten
Zeile und j-ten Spalte eine 1 stehen hat und ansonsten aus lauter Nullen besteht. Sei
C' € Mat,,xn(K). Beweisen Sie

(z1) _
a) Cyi" = (Im — Eii — Ejj + Eij + Ej)C,

A\l
b) Cz'(Hi-)i-Hj = (In + puE;;)C,

¢) CP = (I, + (A — 1)Eyi)C.
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