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In diesem Blatt ist K ein Korper.

Aufgabe 1. (10 Punkte) Sei Mataxo(K) die Menge alle (2 x 2)-Matrizen mit Koeffizienten
in K. Beweisen Sie:

A= ( CCL Z ) hat ein multiplikativ inverses Element <= ad — bc # 0.

Hinweis: wenn ad — bc # 0, zeigen Sie, dass das inverse Element von A ist
1 d —b
A7l= . .
ad — be < —c a )

Aufgabe 2. (10 Punkte) Zeigen Sie, dass die folgenden Abbildungen Gruppenhomomor-
phismen sind. Was sind deren Kerne und Bilder?

p: K — CL2,K), a = (é ‘f)

p: K* — GL(2,K), t — <é g)
Aufgabe 3. (12 Punkte) Beweisen Sie die Distributivgesetze fiir Matrizen:
a) Fir A, B € Mat,,x,(K) und C € Mat,, «;(K) gilt
(A+B)-C=A-C+B-C
b) Fiir A € Matmxn(K) und B, C' € Mat,y(K) gilt

A (B+C)=A-B+A-C.

Bitte wenden!



Aufgabe 4. (8 Punkte) Fiir A € Maty,xn(K) und 0 € Mat,,«1(K) betrachen wir die
Losungsmenge
L(A,0)={se K":As=0} C K"

des homogenen linearen Gleichungssytemes. Beweisen Sie
a) 0 € L(A,0),

b) s,t € L(A,0) = s+t € L(A,0),
c)seL{(A,0)und e K = X-se€ L(A4,0).



