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Ubungsblatt 4
Abgabe: Bis Freitag, den 10.11.2016, 16 Uhr.

Aufgabe 1. (4 + 2 + 2 Punkte) Sei (G, %) eine Gruppe. Zeigen Sie:
a) (Kiirzungsregeln): fiir a,b,c € G:

i) axb=axc = b=c,
i1) axb=cxb = a=c.

b) Fiir alle a € G gilt (a7!)~! = a.
c) Fiir alle a,b € G gilt (axb)"! =b"1xa1.

Aufgabe 2. (10 Punkte) Sei G eine Gruppe . Fiir Untergruppen H; < G und Hy < G,
zeigen Sie, dass der Durchschnitt H; N Hs eine Untergruppe von G ist. Ist die Vereinigung
H;UH> eine Untergruppe? Begriinden Sie Ihre Antwort (Geben Sie entweder einen Beweis
oder ein Gegenbeispiel).

Aufgabe 3. (10 Punkte) Sei (G, *) eine Gruppe und H < G eine Untergruppe. Zeigen
Sie, dass
fir a,beG: a~gb:<— axbleH

eine Aquivalenzrelation auf G ist. Zeigen Sie, dass die Aquivalenzklasse von a € G ist die
Menge
Ha:={hxa:he H}.

Kommt diese Aquivalenzrelation auf G von einer Gruppenwirkung o : H x G — G?

Aufgabe 4. (2 + 4 + 6 Punkte) Sei S3 die Gruppe von Isomorphismen der Menge {1, 2, 3}.

a) Was ist die Ordnung von S37
b) Fiir jede Element aus S3 berechnen Sie die Ordnung und das inverse Element.

¢) Welche Teilmengen von S3 sind Untergruppen? Fiir jede Untergruppe H < S3 berech-
nen Sie die Ordnung von H und den Index |G : H| [Hinweis: Benutzen Sie den Satz von
Lagrange|. Welche Untergruppen von Ss sind normale Untergruppen?



