I"Jbungen zur Vorlesung ‘Lineare Algebra I’

V. Hoskins, D. Bunnett (WS 2017/2018)

Ubungsblatt 1
Abgabe: Bis Freitag, den 20.10.2017, 16 Uhr.

Aufgabe 1. (12 Punkte) Sei M eine Menge und A, B,C C M Teilmengen. Beweisen Sie:

i) ‘U ist kommutativ: AUB = BU A.
ii) ‘U ist assoziativ: AU(BUC)=(AUuB)UC.
iii) ‘U hat ein neutrales Element’: es gibt eine Teilmenge von M, deren Vereinigung mit
jeder Teilmenge A C M die gleiche Menge A ergibt.
iv) ‘N hat ein neutrales Element’: es gibt eine Teilmenge von M, dessen Durchschnitt mit
jeder Teilmenge A C M die gleiche Menge A ergibt.

v) ‘Distributivgesetze’: AU(BNC) = (AUB)N(AUC) und AN(BUC) = (ANB)U(ANC).

Aufgabe 2. (6 Punkte) Welche der folgende Teilmengen von R? definieren eine Abbildung
f : R — R? Bitte begriinden Sie Ihre Antwort!

My = {(x,y) eR?:z =1} My = {(x,y) e R?:y =1}
M3z = {(z,y) € R? : y = 2%} My = {(z,y) € R? : 2 = ¢?}
My = {(z,y) € R? : zy =1} Mg = M5 U {(0,0)}.

Aufgabe 3. (10 Punkte) Es seien M, N Mengen, f : M — N eine Abbildung, A, B C M
Teilmengen und C, D C N Teilmengen. Zur Erinnerung:

e das Bild von A C M unter f ist f(B):={n€ N:3a € A mit f(a) =n},
e das Urbild von C C N unter f ist f~1(C) :={m € M : f(m) € C}.

Beweisen Sie:

i) f(AUB) = f(A)U f(B
ANB)C f(A)Nf(B
“HCuD)=fHC)u fTHD).
“LcnD) = 1H(C)n f (D).
v) Geben Sie ein Beispiel, so dass f(ANB) und f(A)N f(B) nicht die gleiche Menge sind.
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Bitte wenden!
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Aufgabe 4. (12 Punkte) Berechnen Sie die Losungsmenge der folgende 2 x 2-Gleichungssysteme.

a) 2r+y=-4 und —z+2y="T.
b) z+y=3 und 2x —y =0.
c) x—2y=3 und —2r + 4y = 6.

d) 6x—3y=3 und 10z — 5y = 5.



