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Aufgabe 1. (8 Punkte) Ist die folgende Matrix

A =

(
1 6
3 5

)
diagonalisierbar über den folgenden Körper?

a) R,

b) C,

c) ein Körper K mit 1 + 1 = 0,

d) F7 = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} (mit Addition und Multiplikation modulo 7).

Aufgabe 2. (12 Punkte) Finden Sie die charakteristische Polynome und Minimalpolynome
der folgenden reellen Matrizen

A =

 0 1 0
1 0 0
0 0 1

 B =

 0 1 0
−4 4 0
−2 1 2

 .

Finden Sie die inverse Matrizen A−1 und B−1.

Aufgabe 3. (10 Punkte) Berechnen Sie das charakteristische Polynom der folgenden
Matrix

A =

 1 2 3
0 1 1
0 −1 −1

 ∈ Mat3×3(R)

und finden Sie die Eigenräume und Haupträume von A. Finden Sie eine Diagonalmatrix
D und eine nilpotente Matrix N , so dass A ähnlich zu D + N ist (d.h. A ∼ D + N).

Bitte wenden!
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Aufgabe 4. (5 + 5 Punkte) Für einen Körper K und einen K-Vektorraum V betrachten
Sie die Abbildung

Φ : K[t]× EndK(V ) → EndK(V )
(P (t), f) 7→ P (f).

a) Für f ∈ EndK(V ) beweisen Sie, dass Φ(−, f) : K[t] → EndK(V ), die Abbil-
dung P (t) 7→ P (f), eine lineare Abbildung zwischen K-Vektorräume und ein Ring-
Homomorphismus ist.

b) Für P (t) ∈ K[t] ist die Abbildung Φ(P (t),−) : EndK(V ) → EndK(V ), die durch
f 7→ P (f) definiert wird, ein Ring-Homomorphismus bzw. eine lineare Abbildung
zwischen K-Vektorräume? Beweisen Sie Ihre Antwort oder geben Sie ein Gegen-
beispiel.
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