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Aufgabe 1. (10 Punkte) Beweisen Sie, dass der Konvergenzradius der folgenden Poten-
zreihen
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unendlich ist.

Aufgabe 2. (10 Punkte) Berechnen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen.
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(Geben Sie den Konvergenzradius um den Entwicklungspunkt −1 an).

Aufgabe 3. (10 Punkte) Sei n ∈ N∗. Beweisen Sie, dass die folgende Abbildungen
|| − || : Rn → R Normen auf Rn sind.

a) ||(x1, . . . , xn)||1 :=
∑n

i=1 |xi|,
b) ||(x1, . . . , xn)||2 :=

√∑n
i=1 |xi|2,

c) ||(x1, . . . , xn)||∞ := max{|xi| : 1 ≤ i ≤ n}.

Aufgabe 4. (10 Punkte) Für jede der folgenden Teilmengen von R, überprüfen Sie ob die
Menge offen, abgeschlossen, offen und abgeschlossen oder weder offen noch abgeschlossen
ist. Erklären Sie ihre Antworten.

a) Für a ∈ R, die Teilmenge (a,∞) = {c ∈ R : c > a}.
b) Für a, b ∈ R mit a < b, die Teilmenge [a, b] := {c ∈ R : a ≤ c ≤ b}.
c) Für a, b ∈ R mit a < b, die Teilmenge [a, b) := {c ∈ R : a ≤ c < b}.
d) Die Teilmenge R.

e) Die Teilmenge Q.
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