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Aufgabe 1. (10 Punkte) Sei f : [a,b] — R eine Funktion. Beweisen Sie, dass f eine
Treppenfunktion ist genau dann, wenn das Bild von f eine endliche Teilmenge von R ist
und f stetig auBlerhalb einer endlichen Teilmenge von [a,b] ist (d.h. es gibt eine endliche
Teilmenge D C [a, b], so dass die Einschrénkung f|,s\p : [a,b] \ D — R stetig ist).

Aufgabe 2. (9 Punkte) Berechnen Sie die folgende Integrale mit der Substitutionsregel.

1
a) [ \/tgﬁdt b) [, Hhdt ) JEtV1—t%dt

Aufgabe 3. (8 Punkte) Berechnen Sie die folgende Integrale durch partielle Integration.
a) [zexp(z)dz b) [arcsin(z)dx

¢) [exp(x)cos(z)dx d) [ x?cos(x)dz

Achtung: In manchen Fallen muss man mehrfach partiell intergrieren.

Aufgabe 4. (5 + 8 Punkte) Seien f : [a,b] — R eine Funktion und ¢ € (a,b). In dieser
Aufgabe werden Sie die folgende Aussage beweisen: f ist genau dann integrierbar, wenn
flia,q und f|cp integrierbar sind. Ferner gilt

/abf(x)dx:/:f(x)dx+/cbf(x)daz

a) Beweisen Sie die Aussage, wenn f eine Treppenfunktion ist.

b) Beweisen Sie die Aussage fiir eine beliebige Funktion f mit Hilfe des Lemma zur Charak-
terisierung der Integrierbarkeit.



