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Die Antworten sind stets zu begriinden, inklusiv Beispiele.

Aufgabe 1. 2 Punkte

Sein € Ny und sei S, die Symmetrische Gruppe. Fiir alle o € S, ist die Permutationsmatrix
Py = (pij) € Mat,,(C) definiert durch p; ; = 0; »(j), wobei 0,4 das Kronecker-Delta ist.

Man bestimme et fiir den 4-Zyklus o = (1 2 3 4) € Sy.

Aufgabe 2. 2 Punkte

Man betrachte den R-Vektorraum V = Rlz]<z = {f € R[z] : Grad f < 2} zusammen mit
der Basis B = 1, z, 22. Man bestimme M5B () fiir die Bilinearform ¢ € Bilg(V) gegeben durch

1
o(f1, f2) ::/o fi(z) - fo(x)da.

Total: 4 Punkte

Zusatzaufgaben auf der Riickseite



Zusatzaufgaben

Diese Aufgaben werden weder bewertet noch miissen sie abgegeben werden.
Sie werden in den Tutorien besprochen und sind fiir die Klausurvorbereitung sehr empfohlen.

Zusatzaufgabe 3.

Man berechne die Jordansche Normalform der Matrix

2 -1 1 -1 -1
-1 2 -1 1 0

A=| -1 1 0 1 1 |eMatsC).
1 -1 1 0 0
o 1 0 1 1

Zusatzaufgabe 4.

Seien A, B € Mat,,(C) zwei nilpotente Matrizen. Man zeige oder man widerlege:
1. Wenn dim¢ Ker A = dim¢ Ker B = 1, dann sind A und B &hnlich.
2. Wenn dimc Ker A = dim¢ Ker B = 2, dann sind A und B dhnlich.
3. Wenn dim¢ Ker A = dim¢ Ker B = 3, dann sind A und B &hnlich.

Zusatzaufgabe 5.
Sei A € Mat,,(C). Man zeige, dass

det exp(A) = 5P 4,

Zusatzaufgabe 6.

Seien V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum, B eine Basis von V', und ¢ € Bilg (V).
1. Ist die Determinante det Mg von der Basiswahl unabhéngig wenn K = C?

2. Gibt es Korper fiir welche die Antwort eine andere ist als fiir K = C?



