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Die Antworten sind stets zu begriinden, inklusiv Beispiele.

Aufgabe 1. 2 Punkte

1. Man zeige, dass wenn A € Maty(K) eine Matrix mit det A = 0 ist, dann gilt fiir alle

n e N>0
A" = (Spur(A))rhl - A.
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2. Man berechne A*<° fiir die Matrix A = 1 9)€ Mata(R).
Aufgabe 2. 2 Punkte

Seien V' ein endlich dimensionaler K-Vektorraum, f € Endg(V) und U Cg V mit der Ei-
genschaft, dass f(U) C U. Sei fy : U — U die Einschrinkung von f auf U. Man zeige,
dass

mPoly, | mPoly.

Total: 4 Punkte

Zusatzaufgaben auf der Riickseite



Zusatzaufgaben

Diese Aufgaben werden weder bewertet noch miissen sie abgegeben werden.
Sie werden in den Tutorien besprochen und sind fiir die Klausurvorbereitung sehr empfohlen.

Zusatzaufgabe 3.

Sei A = <:? i’) Ist R[A] ein Korper? Ist C[A] ein Korper?

Zusatzaufgabe 4.

1. Man zeige, dass Spur(ABC') = Spur(CAB) = Spur(BCA) fiir alle A, B, C' € Mat,,(K).

2. Man zeige, dass es A, B, C € Mat,,(K) gibt, mit Spur(ABC) # Spur(ACB).

Zusatzaufgabe 5.

In dieser Aufgabe bezeichnen A und B quadratische Matrizen mit der Eigenschaft, dass fiir
alle Polynome p € R[z] mit degp = 1 gilt p(A) # 0 # p(B).
1. Man zeige, dass wenn A, B € Mats(R) die Gleichung
A? —5A+6I, = B> -5B+6I, =0 (%)
erfiillen, dann sind A und B &hnlich.
2. Man gebe ein Beispiel von A, B € Mats(R), mit A # B, die die Gleichung (x) erfiillen.
3. Man gebe ein Beispiel von A, B € Mat3(R), mit
« A4 B,
e A und B erfiillen die Gleichung (%) mit I3 an der Stelle von I5.

Zusatzaufgabe 6.

Sei V' ein endlichdimensionaler R-Vektorraum und seien f, g € Endr(V).
1. Zeigen Sie, dass wenn fog—go f = A-idy, dann A =0.*
2. Gilt die obige Aussage auch wenn man R mit dem Korper Fo ersetzt?

3. Sei C*(R) der R-Vektorraum der unendlich oft differenzierbaren Funktionen auf R.
Sei P : C*(R) — C*>*(R) der Endomorphismus von C*°(R) gegeben durch

(P(f)(t) = f'(t), ¥V feC>®R) undtcR.
Sei @ : C*°(R) — C*°(R) der Endomorphismus von C*°(R) gegeben durch
(QU)() =t f(t), ¥V feC®R) undt € R.
Zeigen Sie, dass Po @ — Qo P = idgeo ().

*Hinweis:



